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Green European Foundation (GEF, Zielona Fundacja Euro-
pejska) jest europejska fundacja polityczna, ktorej misjg jest
udzial w zywej debacie publicznej i dziatanie na rzecz wiek-
szego zaangazowania obywatelek i obywateli w europejska poli-
tyke. GEF wprowadza tematy réznych europejskich polityk
iregulacji do gtéwnych nurtéw debaty zaréwno wewnatrz, jak
ina zewnatrz $rodowiska Zielonych. Fundacja funkcjonuje jako
laboratorium nowych idei oraz platforma wspo6tpracy wymiany
mys$li na poziomie Unii Europejskiej i transgranicznej edukacji
politycznej.

Wetenschappelijk Bureau GroenLinks jest nieza-
leznym osrodkiem analitycznym zwigzanym z Gro-
enLinks, holenderska partig Zielonych. WBGL dziata
na rzecz szerzenia zielonych i progresywnych mysli.
Wyzwania zwigzane z ekologia, nieréwnosciami, fama-
niem praw czlowieka wymagaja postepowych, spo-
lecznych oraz zielonych rozwigzan. Organizacja taczy
nauke, dziatalnosc¢ spoteczng i regulacje prawne, w celu
wypracowania dtugoterminowych rozwigzan.
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Podziekowania

Niniejsza publikacja jest czescig projektu Green European
Foundation zatytutowanego Metale dla Zielonej i Cyfrowej
Europy. Projekt realizuje Wetenschappelijk Bureau Groen-
Links przy wsparciu organizacji: Fundacja Strefa Zieleni,
Institut Aktivniho Obcanstvi, Green Economics Institute,
Etopia, Visio i Transicion Verde. Dodatkowe wsparcie mery-
toryczne dostarczyla szwedzka organizacja Cogito.

Plan dziatania powstat po serii migdzynarodowych webi-
naridéw, spotkan z ekspertkami i ekspertami oraz inter-
netowych konsultacji, ktére miaty miejsce od marca do
sierpnia 2021 roku. Autorki i autorzy planu wyrazaja
wdziecznos¢ setkom 0sdb z catej Europy i Globalnego
Potudnia, ktdre braty udzial w owocnych dyskusjach.
Dzieki nim udato sie¢ zebra¢ bardzo wiele pomystéw na
rozwigzanie problemu niedoboru metali.
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Wstep

Zasoby energii ze stofica i wiatru s3 niemalze nieograniczone, ale
ograniczone sg zasoby potrzebne do jej wykorzystania. Panele
stoneczne, turbiny wiatrowe, baterie i przewody elektryczne za-
wieraja metale. Ze wzgledu na ich rézne wlasciwosc, do ktorych
zaliczy¢ mozna przewodnictwo elektryczne czy wytrzymatosé,
znajduja szerokie zastosowanie w technologiach energii od-
nawialnej. Metale otrzymuje si¢ z rud, ktdre trzeba wykopac.
Wiekszo$¢ kopalni to brudny biznes. Niektdre metale sg rzadkie
iich zasoby wyczerpuja sie.

Im wiecej energii dostarcza nam storice i wiatr, tym glebiej
bedziemy musieli kopa¢ w poszukiwaniu metali. Produkcja
energii odnawialnej jest z natury rozproszona i wymaga wiekszej
iloéci metali niz systemy oparte na paliwach kopalnych. Aby
zastapic¢ jedng zasilang weglem elektrownie, potrzeba catej farmy
turbin wiatrowych. Poniewaz storice i wiatr pozwalaja wytwarzaé
energie w sposob nieregularny, czes¢ energii musi by¢ magazy-
nowana, by moc ja pézniej wykorzystaé. Przechowywanie energii
réwniez wymaga metali: do produkeji baterii i elektrolizeréw,
ktore zamieniaja energie w wodor. Popyt na metale dodatkowo
generuja modernizacja sieci elektroenergetycznych i rozwoj
elektromobilnosci.

350000 WiezEiffla

Wedtug Banku Swiatowego zatrzymanie wzrostu globalnego
ocieplenia znacznie ponizej 2 stopni Celsjusza wymaga

3,5 miliarda ton metali i innych mineratéw, aby rozwija¢
produkcje energii stonecznej, wiatrowej i geotermalnej oraz
przechowywanie energiil. To masa réwna 350 000 Wiez Eiffla.

W zwigzku z katastrofg klimatyczng nie mamy wyboru i musimy
szybko przestawic sie z paliw kopalnych na energie odnawialna,
maksymalnie zmniejszajgc przy tym samo zuzycie energii. Juz
teraz skala produkcji energii stonecznej i wiatrowej gwaltownie
przyspiesza, podobnie jest z produkeja pojazdéw elektrycznych

i baterii, ktore je zasilaja, co przekiada si¢ na wzrost popytu

na ,energetyczne metale” niezbedne dla tych systemow. Wedlug
Komisji Europejskiej w 2030 roku Unia Europejska tylko

do produkgji baterii pojazdéw elektrycznych i magazynéw
energii bedzie potrzebowala 18 razy wiecej litu i 5 razy wiecej
kobaltu niz obecnie potrzebuje w calej gospodarce. Do 2050 roku
nasze zapotrzebowanie na lit i kobalt wzrosnie odpowiednio 60-
i 15-krotnie wzgledem dzisiejszego®.

Transformacja cyfrowa, ktéra jest kolejnym priorytetem UE obok
transformacji energetycznej, réwniez opiera si¢ na stosowaniu
metali. Wiele cyfrowych innowacji podnosi jakos¢ naszego zycia.
Praca zdalna i wideokonferencje okazaly sie szczegdlnie potrzeb-
ne podczas pandemii koronawirusa. Czujniki, dane i algorytmy
pozwalaja nam w bardziej zréwnowazony sposob zarzadzaé
zasobami, w tym energig i materialami. Z drugiej jednak strony
cyfrowe technologie wymagaja energii i materiatow wlasnie.
Whbrew skojarzeniom wywotanym przez metafore ulotnej “chmu-
ry’, gospodarka oparta na danych generuje spory $lad materiato-
wy, ktdrego czes¢ to bogaty wachlarz metali. Wzrost wydajnosci
materialowej (obnizenie materialochlonnosci) urzadzen i sieci
oraz ich nizsze zuzycie energii i materiatéw nie bilansuje rosnacej
wykladniczo iloéci gromadzonych danych, ktérych co dwa, trzy
lata mamy juz dwukrotnie wigcej’.

Sektor czystych technologii (ang. cleantech) i branza cyfrowa
rywalizuja o te same materiaty. Europejskie zapotrzebowanie
na metale rzadkie, wykorzystywane do produkcji samochodéw
elektrycznych, turbin wiatrowych i urzadzen elektronicznych®,
moze wzrosng¢ 10-krotnie do roku 2050°.

Poniewaz przewidywanie rozwoju technologii i rynkéw nie jest
tatwe, trudno o precyzyjne prognozy popytu na konkretne me-
tale. Pewne jest jednak, ze istotna czg$¢ zapotrzebowania bedzie
musiata by¢ zaspokojona metalami spoza Europy. Od 75 do 100%
niektdrych metali jest importowane do UE. Zalezno$¢ ta jest zré-
dfem ryzyka dla bezpieczenstwa dostaw i strategicznej autonomii
Europy. Powigzana jest réwniez ze sprawiedliwoscig klimatyczna,
poniewaz brzemie wydobycia metali dzwiga Globalne Potudnie.
Dlatego metale s3 pieta achillesowa cyfrowej i energetycznej
transformacji.

Czy powinni$émy zmieni¢ sposéb, w jaki uzywamy energii

i danych, by oszczedzaé metale? Jak sprawié, by cenne metale nie
byly odpadem, lecz surowcem wtérnym? Czy mozemy pozyski-
wac je odpowiedzialnie i sprawiedliwie wobec krajow rozwijaja-
cych sie i przysztych pokolen? Niniejsza publikacja przedstawia
dylematy zwigzane z metalami z roznych perspektyw, od kwestii
zréwnowazonego rozwoju po geopolityke. Zawiera réwniez plan
dzialania, ktéry wyznacza kierunki odpowiedzialnej polityki
zaopatrywania w metale zielonej i cyfrowej Europy.

1 Bank éwiamwy/ Minerals for Climate Action: The Mineral Intensity of the Clean Energy Transition, 2020, str. 11.

www.worldbank.org/en/topic/extractiveindustries/brief/climate-smart-mining-minerals-for-climate-action

2 Komisja Europejska, Critical Raw Materials Resilience: Charting a Path towards greater Security and Sustainability, 2020, str. 5.

https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/ip_20_1542 Zalozeniami tych prognoz sg usredniony roczny wzrost PKB na poziomie 1,5% oraz neutralnoé¢ klimatyczna w
P P P P ych prog 3 ) y p Y

2050 roku.

3 ING Economics Department, Further efficiency gains vital to limit electricity use of data, 2019, str. 8.

https://new.ingwb.com/en/insights/research-reports/data-growth-to-double-power-demand-of-data-driven-technology-by-2030

4 Obecnie do produkcji smarfonéw, laptopow i komputeréw stacjonarnych uzywa sie 10% ogolnie stosowanego neodymu, ktory jest jednym z kluczowych metali rzadkich. Komisja
Europejska, Wspolne Centrum Badawcze, Critical Raw Materials for Strategic Technologies and Sectors in the EU — A Foresight Study, 2020, str. 57. https://ec.europa.eu/docsroom/

documents/42881
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Plan dzialania zostal przygotowany w ramach serii mig¢dzy-
narodowych webinariéw, spotkan ekspertek i ekspertow oraz
konsultacji zdalnych, ktére odbywaly si¢ od marca do sierpnia
2021 roku. Autorki i autorzy planu sg wdzieczni setkom eksper-

tow, politykow i aktywistow z catej Europy i globalnego Potudnia,

ktorzy brali udzial w owocnych dyskusjach nad jego ksztattem.
W trakcie dyskusji sformutowali oni liczwne pomysly, jak prze-
ciwdziata¢ niedoborom metali rzadkich.

Wstep do wydania polskiego

W pracach analitycznych, webinariach, debatach i okragtych
stolach, ktdre zrealizowaliémy w ramach projektu GEF w 2021
roku, zajelismy sie do$¢ pobieznie zapotrzebowaniem na metale
polskiej zielonej transformacji, a znacznie bardziej dogltebnie
zagadnieniami zwigzanymi z podaza metali w Polsce, nie tylko
dla polskiej, ale i szerzej dla europejskiej transformacji.

Dzigki dr Krzysztofowi Dudkowi z AGH, poznaliémy mozliwo-
$ci kopalnictwa metali w Polsce, podejmujac nietatwa dyskusje
czy powinni$my wspiera¢ rozwoj kopalnictwa metali w Polsce,
przede wszystkim miedzi, ktérej jesteSmy najwigkszym unijnym
producentem (starajac sie redukowac zagrozenia srodowiskowe
i spoteczne), czy tez powinniémy wywolywac presje na poziomie
Unii Europejskiej, aby podnosi¢ wymogi unijne co do standar-
dow wydobycia metali importowanych do UE z krajéw rozwija-
jacych sie.

Zajelismy sie réwniez problematyka GOZ (gospodarki obiegu
zamknietego) i szerzej polityki surowcowej. Bartlomiej Kozek z
UNEP/GREED w Warszawie ukazal nam zaréwno stabosci, na
tle $wiatowym i europejskim, polityki surowcowej w Polsce, jak
i wazna role samorzadéw i dobre praktyki i inicjatywy lokalne

z zakresu GOZ. Dzieki Marcie Krawczyk z Remondis Polska,
poznali$my zaréwno trudnoéci i bariery, jak i mocne strony i
osiagniecia, polskiego sektora recyklingu, w tym odzysku surow-
c6w z metalowych opakowan. Dodajemy do wydania polskiego
kroétkie teksty tej tréjki autoréw i bedziemy kontynuowacé prace
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analityczng nad odzyskiem metali z urzadzen elektrycznych i
elektronicznych oraz baterii, dodajac nowe teksty ekspertow.

Jednakze, dzigki pracom wszystkich organizacji partnerskich,
wiemy, Ze nawet bardzo ambitny i wszechstronny program wdro-
zenia GOZ, cho¢ absolutnie konieczny, nie bedzie wystarczajacy
wobec wykladniczo rosnacych potrzeb.

Ten niezwykle ciekawy projekt utwierdzit nas w przekonaniu, ze
nie da sie zrealizowa¢ celéw Porozumienia Paryskiego i neutral-
nosci klimatycznej w 2050 zachowujac dominujacy dzi§ model
ekonomiczny globalnej gospodarki rynkowej opartej na stalym
wzro$cie i napedzany przez stale rosnacg konsumpcje. Musimy
zaréwno zmierzy¢ sie z koncepcjg ,wzrostu” (mierzonego glow-
nie poprzez wzrost PKB), jako zrédlem dobrobytu, dobrostanu

i szcze$liwosci ludzi, jak i promowacd konkretne rozwigzania, w
szczegblnoéci na poziomie lokalnym, aby z pomocg ,,sit wital-
nych” lokalnych spolecznosci i $wiattych politykéw, dazy¢ do ta-
kiego zbiorowego funkcjonowania, aby zaréwno szanowa¢ zasady
spolecznej rbwnowagi, jak i nie narusza¢ rbwnowagi ekologicz-
nej. Wierzymy, Ze pozostajac wewnatrz ,,obwarzanka’, zgodnie z
modelem ekonomistki Kate Raworth, uda si¢ rozwigza¢ problem
rosngcego zapotrzebowania na metale, do czego bardzo bedzie
przydatny plan dzialan zawarty w tej publikacji.

Ewa Sufin-Jacquem
Prezeska zarzadu Fundacji Strefa Zieleni



Metale rzadkie w transformacji cyfrowej

I energetycznej

Technologie potrzebne zielonej i cyfrowej Europie, wymagaja uzycia wiekszosci pierwiastkéw z uktadu okreso-
wego. Niektdre z nich — przede wszystkim metale — sa rzadkie, lub stang sie rzadkie z powodu rosngcego popy-
tu, wyczerpania zt6z czy konfliktéw®. Ponizsza lista zawiera tylko najwazniejsze pozycje i jest niepetna..

Kobalt

Kobalt jest metalem o wysokiej gestosci energii i duzej odpor-
nosci na temperature i zuzycie. Ma wiele zastosowan, od spe-
cjalnych stopdw metali po katalizatory i magnesy. Przede
wszystkim jednak uzywany jest do produkc;ji baterii pojazdéw
elektrycznych, smartfondw i innych urzadzen elektronicznych.
Wiekszos¢ kobaltu wydobywa sig jako produkt uboczny
miedzi i niklu. Demokratyczna Republika Konga zaspokaja 60%
globalnego zapotrzebowania na ten pierwiastek. Wydobycie
go w tym kraju wigze sie z licznymi naduzyciami. Ponad 60% ra-
finowania kobaltu odbywa sie w Chinach. Na terenie UE kobalt
wydobywany jest w Finlandii, gdzie w skali globalnej pozyskuje
sie 1% tego metalu.

Miedz

Miedz doskonale przewodzi ciepto i elektrycznosé, co
sprawia, ze jest kluczowym elementem systemdw energe-
tyki odnawialnej i procesu cyfryzacji. Dostepno$é miedzi
jest zagrozona w najwiekszym stopniu sposréd wszystkich
metali pospolitych. W XIX wieku $rednia zawartos¢ tego
pierwiastka w rudach miedzi wynosita 10-20%, a obecnie
wartos¢ ta wynosi zaledwie 0,5%’. Aby pozyskac tone mie-
dzi, konieczne jest wykopanie 200 ton skaty. Prawie potowa
wszystkich odpadéw wydobywczych na Swiecie pochodzi
z wydobycia miedzi®. Gtéwnymi wydobywcami miedzi sa
Chile, Peru i Chiny. Udziat UE w globalnej produkcji czystej
miedzi wynosi 4%, a wérdd europejskich krajow najwiecej
tego metalu pozyskuje sie w Polsce.

Ind

Ind znajduje zastosowanie w produkc;ji cienkich powtok,
ktére cechuje przewodnictwo elektryczne i przezroczy-
stos¢. Powtoki te znajdziemy w ptaskich wyswietlaczach,
ekranach dotykowych oraz lekkich, elastycznych panelach
stonecznych. Pierwiastek ten gtdéwnie pozyskuje sig jako
produkt uboczny wydobycia cynku. Potowa globalnej pro-
dukcji indu ma miejsce w Chinach.

6  Patrzrozdziat 1.

Lit

Z powodu niskiej masy atomowej litu, akumulatory z jonami
litu przemieszczajacymi sie miedzy elektrodami, charak-
teryzujg sie wysoka gestoscia energii. Ponadto nadajg sie
one do ponownego fadowania. To sprawia, ze akumulato-

ry litowo-jonowe idealnie sprawdzaja sie w przenosnych
urzadzeniach i pojazdach elektrycznych. Lit wydobywany
jest gtédwnie w Australii, Chile i Chinach. W Chile wydobycie
litu spotyka sie z rosngcym oporem, poniewaz przyspiesza
proces pustynnienia. Kopalnie litu powstaja w wielu miej-
scach w UE - od Finlandii po Portugalie. Chiny sg $wiatowym
liderem w rafinaciji litu.

Nikiel

Nikiel jest gdwnie wykorzystywany w procesie produkcji
stali nierdzewnej. Dzigki temu metalowi stal jest twarda

i odporna na korozje. Nikiel petni rosnaca role w produkciji
baterii, poniewaz cechuje sie wysoka gestoscia energii.
Ponadto pierwiastek ten potrzebny jest w niektdrych
elektrolizerach. W pozyskiwaniu niklu przoduja Indonezja,
Filipiny i Rosja. Udziat UE w globalnym wydobyciu rud niklu
wynosi 2%. Najwiecej w UE pozyskuje sie go w Grecji i Fin-
landii. Poniewaz zawarto$¢ tego pierwiastka w rudach niklu
spadta ponizej 2%, odpady po wydobyciu i wytapianiu niklu
stanowig istotny problem. Czesto procesy te prowadza

do znacznego zanieczyszczenia wod i powietrza.

Metale z grupy platynowcow

W ztozach mineralnych platyna czesto wystepuje w towarzy-
stwie innych pieciu metali o podobnych wiasciwosciach, takich
jak pallad czy iryd. Metale te s silnymi katalizatorami, czyli moga
przyspieszac reakcje chemiczne i same nie ulec przemianie.
Jedna z takich reakgji jest rozszczepienie wody na woddr i tlen
w procesie elektrolizy. Reakcja odwrotna, czyli reakcja wodoru
z tlenem i produkcja energii elektrycznej w ogniwach paliwo-
wych, réwniez wymaga obecnosci metali z grupy platynowcdw.
Zaréwno elektrolizery jak i ogniwa paliwowe moga odegrac
istotna role w wykorzystaniu zielonego wodoru - jako nosnika

i magazynu energii, paliwa i surowca w gospodarce bez paliw
kopalnych. Oprécz platyny do budowy wydajnych elektrolize-
réw potrzebny jest tez iryd. Cechujaca sie dobrym przewodnic-
twem pradu oraz odpornoscig na temperature i korozje platyna
coraz czesciej stosowana jest w urzadzeniach cyfrowych, w tym
w produkgji szybkiej i energooszczednej pamieci kompute-
rowej. Az 60% metali z grupy platynowcéw wydobywane jest

w kopalniach w Potudniowej Afryce, gdzie gérnicy czesto straj-
kuja z powodu niskich wynagrodzen i ztych warunkéw pracy.

7 Theo Henckens, Ernst Worrell, “Reviewing the availability of copper and nickel for future generations. The balance between production growth, sustainability and recycling

rates”, Journal of Cleaner Production 264, 2020. https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2020.121460

8  Nicholas LePan, “Visualizing the size of mine tailings”, mining.com, 17 maja 2021. www.mining.com/web/visualizing-the-size-of-mine-tailings

Metale dla zielonej i cyfrowej Europy - Plan dziatania



Krzem polikrystaliczny

Krzem jest pdtprzewodnikiem, czyli moze przewodzié

i izolowad elektrycznos¢. Jest surowcem w produkcji ogniw
fotowoltaicznych i mikroprocesoréw. W najblizszej przy-
sztosci moze zastapic grafit w bateriach, poniewaz cechuje
sie wieksza gestoscia energii. Krzem polikrystaliczny, zwany
tez polikrzemem, pozyskuje sie z piaskdw kwarcowych, kté-
re podlegaja nastepnie licznym procesom rafinacji w celu
otrzymania czysto$ci krzemu wymaganej do produkciji
ogniw fotowoltaicznych i elektroniki. Krzem jest drugim
najczesciej spotykanym pierwiastkiem w skorupie ziem-
skiej, ale jego podaz nie jest wolna od ryzyka. Dwie trzecie
globalnej produkcji polikrzemu ma miejsce w Chinach, ktére
w rafineriach krzemu wykorzystujg prace przymusowa.®

9  Patrzrozdziat 5.

Foto: Richard Wouters.CCO

Metale ziem rzadkich

Do grupy metali ziem rzadkich nalezy 17 pierwiastkdw,
ktore sa nie tak rzadkie, jak trudne w pozyskaniu. Cztery

z nich — neodym, dysproz, prazeodym i terb - ciesza sie
duzym popytem, w zwigzku z ich zastosowaniem w pro-
dukciji najmocniejszych magneséw trwatych, ktére obnizaja
mase i rozmiar napeddw elektrycznych, turbin wiatro-

wych i urzadzen cyfrowych, takich jak dyski twarde. Chiny
odpowiadaja za 60% globalnego wydobycia metali ziem
rzadkich i az za 90% ich rafinacji. Czesto przetwarzanie tych
metali prowadzi do powstania toksycznych i radioaktyw-
nych odpaddéw. Wycieki do lokalnych drég wodnych i wéd
gruntowych, zmusity Pekin do zaostrzenia nadzoru srodowi-
skowego w tym sektorze.




Trzy rodzaje niedoboru

Nasza planeta ma swoje granice, a jej zloza mineralne, ktére
mozemy pozyskac sg ograniczone. Ponadto ztoza sg nieréwno
roztozone w skorupie ziemskiej. Europejski gtod metali spowo-
duje, ze czeka nas konfrontacja ze trzema rodzajami niedoboru:
ekonomicznym, fizycznym i geopolitycznym™.

Pierwsze zrédto niedoboru jest ekonomiczne. Wybudowanie nowej
kopalni zajmuje od 5 do 20 lat. Niektore metale, takie jak kobalt i ind,
pozyskuje si¢ przede wszystkim jako produkty uboczne przy okazji
kopania innych metali, co istotnie obniza oplacalnos¢ i mozliwosci
zwiekszania ich wydobycia. Jesli popyt nie nadaza za podaza, ceny
gwaltownie rosng i surowca moze zabrakna¢. Istnieje powazne ryzyko,
ze rosnace tempo rozwoju technologii zwigzanych z odnawialnymi
zrodtami energii i coraz wieksze iloéci gromadzonych danych wywola-
ja niedob6r ekonomiczny i spowolnienie transformacji energetycznej

i cyfrowej. Ryzyko dotyczy nie tylko litu, kobaltu czy metali ziem
rzadkich, lecz takze mniej znanych metali, jak na przyklad iryd". Ten
nalezacy do grupy platynowcéw metal jest bardzo przydatny w pro-
dukcji wodoru z odnawialnych Zrédet energii.

Drugim typem niedoboru jest niedobor fizyczny. Niektore metale
wydobywa sie w takim tempie, ze ich zloza moga si¢ wyczerpac.
Przyktadem moze by¢ miedz, ktora ma powszechne zastosowanie

w sektorach cyfrowym i energetycznym. Jesli wydobycie miedzi bedzie
rosto rocznie o 3%, zloza miedzi zostang wyczerpane w ciagu zaledwie
100 lat'2. Wyczerpanie w tym kontekscie nie oznacza, ze miedz zniknie
ze skorupy ziemskiej. Bedzie jednak wystepowaé w bardzo niskim
stezeniu, na duzych glebokosciach lub w trudno dostepnych miej-
scach. Pozyskiwanie pozostatych zt6z bedzie powodowac eksploatacje
sporych terendw, zuzycie duzej iloéci energii i wody oraz znaczne
szkody dla $rodowiska naturalnego, zaréwno lokalnie, jak i globalnie.
Geologia i ekologia wspolnie okreslaja granice eksploatacji surowcow

i dlatego mozna méwic¢ o niedoborze geoekologicznym.

Zakaz kopania

W Ameryce tacinskiej Salwador juz dotart do granic
mozliwosci wydobycia. W 2017 roku parlament Salwadoru
wprowadzit zakaz wydobywania rud metali, poniewaz
zanieczyszczenie powodowane przez kopalnie zagrazato
zasobom wodnym tego kraju's.

10 Taka klasyfikacje typéw niedoboru zaproponowata Judith Rees [przyp. thum.].

Wyczerpywanie si¢ rud metali rodzi pytania o sprawiedliwos¢
nie tylko miedzypokoleniows, ale réwniez wewnatrzpokolenio-
wa. Biedniejszym krajom bedzie jeszcze trudniej dogoni¢ kraje
rozwiniete, jesli niektore metale niezbedne do rozwoju infra-
struktury czy sektoréw cyfrowego i energetycznego nie beda juz
dostepne. Niedobdr metali odbiera szanse przysztych pokolen na
dobrobyt i przetrwanie — w stopniu dotad nam nieznanym.

Sprawiedliwo$¢ w obrebie jednego pokolenia i ta miedzypoko-
leniowa powinna polega¢ na tym, ze metalami dysponuje sie
oszczegdnie i w obiegu zamknietym, tak by nie konczyly na wysy-
piskach. Wazne sg tez cele ich zastosowan. Wyobrazmy sobie, ze
nasze nienarodzone jeszcze potomstwo mogloby zapyta¢ nas, co
chcemy zostawi¢ mu w spadku. ,,Czysta energia i przyjazny kli-
mat” z pewnoécig byltaby bardziej satysfakcjonujaca odpowiedzia

, . o . 14
niz ,realistyczne gry wideo i spersonalizowane reklamy”*,

Trzeci rodzaj niedoboru wigze si¢ z geopolityka. Zalezno$¢ Euro-
py od importu metali jest czynnikiem ryzyka dla bezpieczenstwa
dostaw surowcow. Niektdre rudy metali dostepne i wydoby-
wane s3 tylko w ograniczonej liczbie krajow. Jesli kraje te sg zle
zarzadzane lub nakladajg restrykcje w handlu, mozna spodziewacé
sie zaklocen w dostawach. Komisja Europejska sporzadzita liste
surowcow krytycznych dla europejskiego przemystu, ktorych
dostepnos¢ moze by¢ zagrozona. Lista wydluza sie przy kazdej
kolejnej aktualizacji. Na liscie z 2020 roku znajduje si¢ na niej 30
»krytycznych surowcow”, z czego wigkszoé¢ to wlasnie metale'.

Na przyklad kobalt jest ujety na liscie jako surowiec krytyczny,
poniewaz wiekszo$¢ jego wydobycia odbywa sie w Demokratycz-
nej Republice Konga. W kraju tym maja miejsce liczne konflik-
ty, obecna jest korupcja, a w sektorze gérniczym dochodzi do
powaznych naduzy¢, takich jak praca dzieci. Takie metale ziem
rzadkich jak neodym i dysproz s3 uwazane za krytyczne, ponie-
waz 98% ich importu do UE pochodzi z autorytarnych Chin,
ktore juz w przeszlosci ograniczaty eksport metali ziem rzadkich,
w celu wywarcia presji na rzady i przemysl.

Chiny dostarczajg Europie wiele metali z listy surowcéw kry-
tycznych, a takze produkty, takie jak panele stoneczne, baterie,
magnesy i smartfony, w ktorych metale te s obecne. Czy zatem
transformacja energetyczna i cyfryzacja nie oznaczaja dla nas
zamiany jednej niepozadanej zalezno$ci — od gazu naturalnego

z Rosji - na drugg - od metali z Chin? Czy taka sytuacja nie
ograniczy swobody UE do samostanowienia? Europa powinna
zmniejszy¢ wewnetrzny popyt na takie surowce oraz zréznicowac
zrodla dostaw, chocby po to, by zapobiec zbyt duzemu wptywowi
Chin na Europe.

11 TNO, Towards a green future, part 1: How raw material scarcity can hinder our ambitions for green hydrogen and the energy transition as a whole, 2021.

http://resolver.tudelft.nl/uuid:8f47a97e-8577-4998-a151-47527a87100c

12 Theo Henckens, ”Scarce mineral resources: Extraction, consumption and limits of sustainability”, Resources, Conservation & Recycling 169, 2021, str. 5.

https://doi.org/10.1016/j.resconrec.2021.105511

13 Nina Lakhani, ‘El Salvador makes history as first nation to impose blanket ban on metal mining’, The Guardian online, 30 marca, 2017.

www.theguardian.com/global-development/2017/mar/30/el-salvador-makes-history-first-nation-to-impose-blanket-ban-on-metal-mining

14 Kathalijne Buitenweg, Datamacht en tegenkracht — Hoe we de macht over onze gegevens kunnen terugkrijgen, 2021, str. 209. Zobacz tez: Liesbeth Beneder & Richard Wouters, “There is no

planet B”, Green European Journal, 2015. www.greeneuropeanjournal.eu/there-is-no-planet-b

15 Komisja Europejska, Odpornos¢ w zakresie surowcow krytycznych, 2020. https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/HTML/?uri=CELEX:52020DC0474&from=EN
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Domykanie obiegu metali

Jednym z oczywistych sposobow walki z zaleznoscia w zakresie
metali rzadkich od wydobycia w panstwach trzecich jest lepsze
wykorzystanie tych surowcéw, ktére juz s obecne w naszej go-
spodarce. Metale mozna z powodzeniem poddawac recyklingowi
i dlatego, w przeciwienistwie do paliw kopalnych, sprawdzaja sie
w neutralnych dla klimatu gospodarkach o obiegu zamknietym.

Cho¢ straty w trakcie uzytkowania i przewarzania metali sg
nieuniknione, poziom ich recyklingu wciaz moze by¢ wyzszy

od obecnego. W UE ledwie 65% miedzi z produktéw, ktére
koncza jako odpady, jest odzyskiwana'®. Poziom recyklingu
metali ziem rzadkich wynosi mniej niz 1%, czyli skandalicznie
malo, bioragc pod uwage wage tych surowcéw w transformacjach
cyfrowej i energetycznej. Mozliwo$¢ odzyskiwania surowcow jest
czesto pomijana przy projektowaniu najbardziej zaawansowa-
nych urzadzen.

Zwiekszenie poziomu recyklingu metali wymaga zwiekszenia
inwestycji i bardziej intensywnych badan prowadzonych przez

podmioty publiczne. Potrzebne s3 nowe, energooszczedne metody

separacji metali ze stopéw, recyklingu samych stopéw oraz odzy-
skiwania niewielkich ilosci metali rzadkich z wyrzucanych urza-
dzen. Publiczne inwestycje w ramach Europejskiego Zielonego
Ladu musza zagwarantowac, ze wyniki badan naukowych znajda
zastosowanie w budowie najnowoczeéniejszej infrastruktury.

Biodegradowalna ptytka obwodu drukowanego

Brytyjski start-up Jiva Materials opracowat ptytke obwodu
drukowanego do produkcji elektroniki wykonana z wtékien
pochodzenia organicznego. Wyrzucong ptytke mozna roz-
warstwié poprzez zanurzenie jej w goracej wodzie. Techno-
logia ta pozwala w tatwy sposdb separowac komponenty
zawierajace metale, by nastepnie poddac je recyklingowi.
Naturalne wtékna takich ptytek mozna kompostowac, dzie-
ki czemu wracajg one do obiegu materii w przyrodzie".

Poszerzenie prawa unijnego dotyczacego ekoprojektowania, po-
winno zobowigzywa¢ producentéw do projektowania pod katem
recyklingu. Nie mozemy zezwala¢ na wypuszczanie na rynek
produktu, bez mozliwosci odzyskania i przetworzenia kompo-

nent6éw i materialéw. Potrzebny jest ciagly dialog producentow

z podmiotami zajmujgcymi si¢ recyklingiem. Informacja o ma-
terialach uzytych w danym urzadzeniu i sposobach ich demon-
tazu powinna by¢ dostepna w cyfrowym paszporcie produktu'®.
Nalezy wycofywac¢ z uzycia toksyczne materialy, a wymogi
ekoprojektowania powinny okresla¢ minimalny procent mate-
riatéw nadajacych sie do przetworzenia w danym urzadzeniu.
Jest to niezbedne, by recykling metali rzadkich stal si¢ oplacalny
i napedzat innowacyjno$¢®. Bez gwarancji popytu metale wtérne
nie bedg konkurencyjne wzgledem nowo wydobywanych metali,
ktorych $rodowiskowe i spoteczne koszty nie sg odzwierciedlone
W cenie.

Wzrost przetwarzania miedzi

Osiem holenderskich duzych spotek sektoréow energetycz-
nego, telekomunikacyjnego i infrastruktury transportowe;j
potaczyto sity w celu catkowitego odejscia od uzywania nowo
wydobytej miedzi do 2030 roku. Ponadto chcg wiasne, niezu-
zyte zasoby miedzi poddacd recyklingowi. Takie rozwigzania
zwiekszaja zaréwno popyt na miedz wtdrng, jak i jej podaz?.

Bardziej rygorystyczne regulacje dotyczace odpowiedzialno$ci
producentéw za wyrzucane urzadzenia, powinny poprawic zbior-
ke i przetwarzanie metali rzadkich, co jednocze$nie zapobiegloby
ich przetwarzaniu na surowce nizszej jakosci (ang. downcycling)
lub sktadowaniu na wysypisku. Obecnie poziom recyklingu
zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego (tzw. e-odpady)
wynosi w UE niecale 40%?'. Znaczna cze$¢ europejskiego ztomu,
zuzytego sprzetu oraz pojazdéw wycofanych z eksploatacji jest
eksportowana do Afryki i Azji. Czesto jest to po prostu dumping
§rodowiskowy. Recykling na terenie UE obnizytby zanieczysz-
czenie i podni6stby poziom bezpieczenstwa dostaw. Rosnaca
dostepnos¢ metali wtérnych umozliwitaby rodzima produkcje
baterii, magnesow i paneli stonecznych. UE musi opracowac bar-
dziej kompleksowe i egzekwowalne regulacje dotyczace eksportu
odpadow.

W krotkiej perspektywie czasu recykling nie zaspokoi zapotrze-
bowania Europy na metale?. W naszym obiegu gospodarczym
nie ma wystarczajacych ilosci litu, kobaltu i metali ziem rzadkich
- ajeszcze mniej jest tych, ktore nadaja si¢ do przetworzenia — by

16 Frauenhofer Institute for Systems and Innovation, New model maps copper lifecycles in the EU, 18 grudnia, 2017.

www.isi.fraunhofer.de/en/presse/2017/presseinfo-28-2017-kupferstoffstrom-modell.html

17 Patrz: www jivamaterials.com

18 Taki obowiazek jest juz ujety w zataczniku 2 rozporzadzenia Komisji Europejskiej w odniesieniu do wymogow dotyczacych ekoprojektu dla komputerow i serwerdw, 2019.

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/HTML/?uri=CELEX:32013R0617&from=PL

19 W proponowanych przez Komisje Europejska przepisach dotyczacych baterii znajduje sie zapis, ze od 2030 roku obowiazywat bedzie wymodg minimalnej zawartosci materiatow

20 www.groenenetten.org

21 Komisja Europejska, Circular Economy Action Plan, 2020, str. 10. https://ec.europa.eu/environment/pdf/circular-economy/new_circular_economy_action_plan.pdf

22 Benjamin Sprecher & René Kleijn, “Tackling material constraints on the exponential growth of the energy transition”,y 4, 2021. https://doi.org/10.1016/j.oneear.2021.02.020
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dostarczy¢ surowcow potrzebnych do transformacji energetycz-
nej i cyfrowej. Gdyby caly lit, ktory kraje unijne zuzyly przez
ostatnig dekade przeznaczy¢ do recyklingu do 2030 roku - co

i tak nie jest mozliwe — nie starczytoby go nawet na rok produkeji
baterii do pojazdéw elektrycznych?. Organizacja pozarzadowa
Transport & Environment przewiduje, ze w 2030 roku jedynie 6%
litu potrzebnego do wyprodukowania baterii nowych pojazdéw
elektrycznych bedzie mozna pozyskac z przetworzonych w Eu-
ropie baterii pojazdow elektrycznych?. Nawet jesli w przyszlosci
auta beda mniejsze i bedzie ich mniej*, nadal bedzie potrzebny
nowo wydobywany lit, a takze kobalt i metale ziem rzadkich.

Oprdcz recyklingu istniejg inne sposoby rozszerzania obiegu
zamknietego, jak na przyklad naprawa i ponowne wykorzysta-
nie, ktére moga sprawi¢, ze korzystanie z metali bedzie bardziej
efektywne. Zuzytym bateriom pojazdéw mozna na przyklad da¢
nowe zycie i ponownie wykorzystac je jako magazyny energii

z paneli stonecznych czy farm wiatrowych. Przedtuzanie cyklu
zycia urzadzen i umozliwianie konsumentom naprawy sprzetu,
0 co zabiegaja Komisja Europejska i Parlament Europejski, réw-
niez zmniejsza popyt na metale.

Wskaznik mozliwos$ci naprawy

Francuski rzad przyjat za cel zwigkszy¢ stosunek naprawia-
nych urzadzer elektronicznych z 40 do 60% na przestrzeni
najblizszych 5 lat. Od 2021 roku w kraju tym producenci
smartfondw, laptopdw i niektdérych innych urzadzen maja
obowigzek informowac o wskazniku mozliwosci naprawy
(ang. repairability) tych produktéw. Dzieki temu konsumen-
ciwiedza, jak tatwo naprawic urzadzenie, ktére zamierzajg
nabyc¢?. Wprowadzenie tych przepiséw spowodowato, ze
wielu producentéw juz podjeto dziatania majace na celu
zwiekszenie mozliwos$ci naprawy sprzedawanych produk-
téw?. Rzady Hiszpanii i Belgii zamierzaja przyja¢ podobne
prawo, aby przeciwdziata¢ kulturze marnotrawienia. Z kolei
Zieloni w Parlamencie Europejskim prowadza kampanie
zachecajacg do tego, by wszystkie kraje unijne miaty obo-
wigzek wprowadzenia tego wskaznika®.

Dylematy zastepowania

Jednostki napedowe pojazddw elektrycznych wyposazo-
ne s3 w magnes trwaty albo elektromagnes. Ten pierwszy
wymaga metali ziem rzadkich, ktérego niedobory zwigzane
s z sytuacjg geopolityczna. Elektromagnesy z kolei w wigk-
szym stopniu wymagajg miedzi, ktdrej zasoby wyczerpia sie
na przestrzeni najblizszych 100 lat. Kobalt w jednostkach
napedowych pojazdéw elektrycznych mozna zamienié

na nikiel. Poniewaz dostawy tego pierwiastka nie s zmono-
polizowane przez jeden kraj, ryzyko zagrozenia dostaw jest
nizsze niz w przypadku kobaltu. Zgodnie z przewidywaniami
nikiel moze jednak zosta¢ wyczerpany wczesniej niz ko-
balt®. W bateriach oba metale mogtyby by¢ zastapione fos-
forem. Problem polega na tym, ze jest to jeden z gtéwnych
mikroelementdw potrzebnych w procesach zyciowych,
ktéry w produkcji zywnosci nie ma zamiennika. Znane nam
poktady fosforytu starczg na nie wiecej niz 100 lat®C.

Kolejna strategia majaca na celu zwigkszenie bezpieczenstwa
dostaw i unikniecie wyczerpania z16z, jest zastepowanie rzadkich
metali bardziej powszechnymi materiatami. W produkgji nie-
ktorych drutéw i przewodéw mozna na przyklad miedz zastapi¢
aluminium, czyli trzecim najcze$ciej spotykanym pierwiastkiem
w skorupie ziemskiej. Podobnie jak recykling, zastepowanie wy-
maga wzmozonych badan wspieranych ze §rodkéw publicznych
w tym zakresie, cho¢ nie jest to strategia, ktora rozwiaze wszyst-
kie problemy. Poniewaz wiele metali ma unikatowe wlasciwosci,
alternatywy moga by¢ mniej efektywne. Ponadto w praktyce
zastepowanie moze sprowadzac si¢ do zamiany jednego rzadkie-
go metalu na inny, ktérego réwniez moze brakowac z powodow
ekonomicznych, fizycznych czy geopolitycznych.

Dalsze kroki, ktore dzisiaj podejmujemy w kierunku gospodarki
o0 obiegu zamknietym pozwolg nam, na diuzsza mete, zmini-
malizowa¢ nasze zapotrzebowanie na nowo wydobyte metale

i zachowac ztoza dla przysztych pokolen. UE bedzie musiata
dokonczy¢ transformacje energetyczng do 2040 roku. Cyfryza-
cja zycia i spoleczenstwa nie jest — lub co najmniej nie powinna
by¢ - nieograniczona. Nie oznacza to oczywiscie, ze problemy

z wydobyciem metali szybko znikna.

23 Ta prognoza opiera si¢ na danych Wspolnego Centrum Badawczego przy Komisji Eutopejskiej, Critical Raw Materials Factsheets (Final), 2020, str. 297
https://rmis.jrc.ec.europa.eu/?page=factsheets-2020-dfe63e oraz Critical Raw Materials for Strategic Technologies and Sectors in the EU — A Foresight Study, 2020, str. 21.

https://ec.europa.eu/docsroom/documents/42881

24  Przy zatozeniu, ze 90% litu z zuzytych baterii da si¢ poddac recyklingowi. Transport & Environment, From dirty oil to clean batteries, 2021, str. 27 i 32.

www.transportenvironment.org/publications/batteries-vs-oil-comparison-raw-material-needs

25 Patrzrozdziat 8.

26 Patrz: www.indicereparabilite.fr

27 Nicholas Six, “Droit a la réparation des appareils électroniques: premiers succes pour I'indice de réparabilité”, lemonde.fr, 1 lutego 2021. www.lemonde.fr/pixels/article/2021/02/01/

droit-a-la-reparation-des-appareils-electroniques-premiers-succes-pour-l-indice-de-reparabilite_6068400_4408996.html

28 Patrz: https://act.greens-efa.eu/repairscore

29 Patrz przypis 11.

30 Komisja Europejska, Wspolne Centrum Badawcze, Critical Raw Materials Factsheets (Final), 2020, str. 528. https://rmis.jrc.ec.europa.eu/?page=factsheets-2020-dfe63e
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Odpowiedzialne pozyskiwanie

Skoro w najblizszej przysztosci UE nie uda si¢ zaprzestac korzy-
sta¢ z pierwotnych metali, czy przynajmniej moze pozyskiwac je
w sposob odpowiedzialny? Obecnie wigkszo$¢ gornictwa to bru-
dy biznes, szczegélnie na globalnym Poludniu. Spéiki kopalniane
odpowiadaja czesto za dewastacje Srodowiska, naruszenia praw
pracowniczych i praw lokalnych spolecznosci, unikanie ptacenia
podatkéw, korupcje i rozniecanie konfliktéw. Chilijskie gérnic-
two, ktdre eksportuje duze ilosci litu, zuzywa zasoby wody, ktora
potrzebna jest rolnictwu i dzikiej przyrodzie. W Chinach z kolei
chemikalia stosowane przy wydobywaniu i rafinacji metali ziem
rzadkich zanieczyszczajg rzeki, wody gruntowe, glebe i powietrze.
Dla Demokratycznej Republiki Konga gornictwo nie jest zba-
wieniem, lecz przeklenstwem. Pomimo posiadania bogatych

2162 mineralnych, jest to jeden z najbiedniejszych i najbar-

dziej dotknietych konfliktami krajéw na $wiecie. Wydobycie
prowadzone przez chinskie i zachodnie spotki ma charakter
ekstraktywistyczny, ktéry polega na tym, ze mieszkancy Konga
wydobywaja ogromne ilosci surowcéw, ponoszac wysokie koszty
ludzkie i sSrodowiskowe, a wigkszo$¢ zyskéw wyplywa za granice.
Neokolonializm i dewastacja $rodowiska na globalnym Potudniu
s3 powiazane z dyskryminacja ze wzgledu na ple¢: prace w kopal-
niach wykonuja gléwnie mezczyzZni, a utrata ziemi pod uprawy
czy czystej wody uderza gtéwnie w kobiety.

Gérnictwo tradycyjne i na mata skale

W Kongu metale takie jak kobalt i tantal sa wydobywane nie
tylko przez firmy miedzynarodowe, ale réwniez tradycyjnie i
na niewielka skale przez niezaleznych gérnikéw. Wydobycie
tradycyjne i na mata skale odbywa sie w warunkach niebez-
piecznych dla zdrowia i zycia, a prace te wykonuja réwniez
dzieci. Jest to jednak zrédto Srodkéw do zycia dla milionéw
ludzi. Z tego powodu w przeciwienstwie do innych przed-
siebiorstw holenderska firma Fairphone nie odwraca sie od
kobaltu wydobywanego witasnie tradycyjnie, ale stara sie
znaleZ¢ odpowiedzialnych dostawcow. Firma zainicjowata
Fair Cobalt Alliance (sojusz na rzecz sprawiedliwego kobaltu),
czyli organizacje majaca na celu stworzenie transparentnego
tancucha dostaw z tradycyjnych kopalni. Sojusz zawigzat
wspotprace z gérnikami i lokalnymi spotecznosciami, by
przeciwdziata¢ pracy dzieci, zapewni¢ im edukacje, poprawic¢
zdrowie, bezpieczenstwo i zarobki gérnikdw oraz stworzyé
dla nich nowe mozliwosci pracy zarobkowej®'.

Klatwa surowcéw, ktora spadta na Demokratyczng Republike
Konga moze spa$¢ na caly $wiat. Wiele nauczyta nas pandemia
koronawirusa. W celu pozyskiwania rud metali wydobycie sigga
gleboko w obszary, gdzie znajdujg si¢ pozostate siedliska dzikich
zwierzat. Niektorzy kongijscy gornicy zyja w tak trudnych wa-
runkach, ze zmuszeni s3 polowa¢ na malpy czlekoksztaltne i inne
dzikie zwierzeta, poniewaz to dla nich jedyne Zrédla biatka®.
Przygotowywanie i spozycie migsa dzikich zwierzat nie tylko za-
graza bior6znorodnosci, ale réwniez zwigksza ryzyko transmisji
chorob zakaznych od zwierzat do ludzi. Konieczno$¢ unikniecia
kolejnych pandemii przemawia wigc za krytycznym podejéciem
do tego, gdzie i jak pozyskiwane sa metale.

W celu ochrony zdrowia ludzi, zwierzat i ekosysteméw?, pro-
mogji sprawiedliwo$ci miedzy- i wewnatrzpokoleniowej oraz
zwiekszania bezpieczenstwa dostaw, Europa musi pozyskiwac
metale w bardziej odpowiedzialny sposob. Pierwszym krokiem
UE byly regulacje dotyczace mineraléw z regiondéw ogarnietych
konfliktami, ktdre zainicjowali Zieloni w Parlamencie Europej-
skim. Przepisy te zobowigzujg importeréw czterech metali - zfo-
ta, cyny, wolframu i tantalu - do sprawdzania fancuchéw dostaw
i zagwarantowania, ze pozyskane surowce nie stuza do finanso-
wania konfliktéw zbrojnych i tamania praw cztowieka. Importe-
rzy majg réwniez obowigzek zglaszania naruszen i podejmowa-
nia stosownych dzialan**. Komisja Europejska przyjela podobne
zobowiazania, ktore obejmuja zaréwno zagrozenia dla spote-
czenstw, jak i dla srodowiska, dotycza producentéw i importeréw
baterii*. Rozwigzania te powinny by¢ uzupelnione o wymag, by
wszystkie firmy dzialajace na europejskim rynku musialy zacho-
wac nalezytg staranno$¢ (ang. due diligence)™. Przepisy powinny
naktadad na przedsiebiorstwa obowigzek podejmowania dziatar
w zakresie miedzy innymi identyfikowania i naprawy negatyw-
nych skutkéw ich dzialalnoéci dla praw cztowieka, srodowiska

i dobrych rzadéw w catym ich faicuchu warto$ci. Regulacje

te musza przewidywac sankcje za nieprzestrzeganie prawa

w tym zakresie oraz odpowiedzialnos¢ za spowodowane szkody.
Ofiarom nalezy natomiast zagwarantowa¢ dostep do srodkéw
naprawczych, w tym dostep do sadu.

31 Fairphone, Be part of the change: Join the Fair Cobalt Alliance, 2020. www.fairphone.com/n1/2020/08/24/be-part-of-the-change-join-the-fair-cobalt-alliance

32 Charlotte Spira et al., “The socio-economics of artisanal mining and bushmeat hunting around protected areas: Kahuzi-Biega National Park and Itombwe Nature Reserve, eastern

Democratic Republic of Congo’, Oryx, 2017. https://doi.org/10.1017/S003060531600171X

33 Podejscie to nosi nazwe ,Jedno zdrowie” (ang. One Health Approach). Patrz WHO, One Health, 2017. www.who.int/news-room/q-a-detail/one-health

34 Komisja Europejska, Zrozumiec rozporzqdzenie w sprawie mineratow z regiondw ogarnietych konfliktami.

https://ec.europa.eu/trade/policy/in-focus/conflict-minerals-regulation/regulation-explained/index_pl.htm

35 Komisja Europejska, Batteries and Accumulators, 2020. https://ec.europa.eu/environment/topics/waste-and-recycling/batteries-and-accumulators_en

36 Parlament Europejski, Rezolucja z dnia 10 marca 2021 r. zawierajqce zalecenia dla Komisji dotyczace nalezytej starannosci i odpowiedzialnosci przedsigbiorstw.

https://www.europarl.europa.eu/doceo/document/TA-9-2021-0073_PL.htm]
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Nalezyty nadzér obowigzkéow

W 2017 roku Francja wprowadzita prawo naktadajace na
duze przedsigbiorstwa obowiazek nalezytego nadzoru
(ang. duty of vigilance)®’. Zaproponowali je miedzy innymi
francuscy Zieloni podczas Zgromadzenia Narodowego. Po-
myst przepiséw wymagajacych nalezytego nadzoru trafit na
podatny grunt w innych krajach cztonkowskich, co z kolei
zwiekszyto presje na Komisje Europejska, by podjac kroki
na poziomie unijnym.

Rozwigzania z zakresu nalezytej starannosci (ang. due diligence)
w odniesieniu do tancuchéw wartosci powinny by¢ uznawane
przez Komisje Europejska tylko pod warunkiem, ze spetniaja
najwyzsze standardy w stosunku do wydobycia, rafinacji i handlu

metalami. Zrédlem standardéw s3 umowy miedzynarodowe,
»miekkie” instrumenty samoregulacyjne, wielostronne inicjaty-
wy/partnerstwa oraz prawo krajowe. Standardami w przemysle
wydobywczym powinny by¢: uzyskanie i utrzymanie szerokiego
poparcia dotknietych spotecznoéci®® oraz uprzednia, niewymu-
szona i $wiadoma zgoda ludnosci rdzennej*. Procesy zwigksza-
nia partycypacji ludnosci tubylczej moga prowadzi¢ do udzialu
spotecznosci lub pracownikéw we wlasnosci kopalni®, lecz musza
réwniez przynosi¢ korzysci wykraczajace poza okres dziatalnosci
kopalni. Standardy wydobycia muszg tez gwarantowa¢ bezpiecz-
ne i godne warunki pracy; zapobieganie negatywnym wplywom
wydobycia na kobiety*'; minimalizowanie szk6d srodowiskowych;
dzialania w zakresie unikania, zapobiegania, naprawy oraz réw-
nowazenia (offsetowania) w odniesieniu do negatywnego wplywu
na bioréznorodno$¢ oraz zabezpieczenie finansowych gwarancji,
ktore pokryja kosztow rekultywacji obszaréw pogorniczych.

Dotknigci ubdstwem mieszkancy globalnego Poludnia w naj-
wiekszym stopniu odczuwaja skutki kryzysu klimatycznego,

za ktory nie ponosza odpowiedzialnosci. Nie powinni dodatkowo
ponosi¢ kosztow walki z tym kryzysem.

37 France, Loi relative au devoir de vigilance des sociétés méres et des entreprises donneuses d'ordre, 2017. www.legifrance.gouv.fr/loda/id/JORFTEXT000034290626

38 Initiative for Responsible Mining Assurance, Standard for Responsible Mining. https://responsiblemining.net/resources

39 ILO, Indigenous and Tribal Peoples Convention (no. 169), 1989. www.ilo.org/dyn/normlex/en/f?p=NORMLEXPUB:12100:0:NO::P12100_ILO_CODE:C169 oraz Deklaracja Organizacji
Narodéw Zjednoczonych o Prawach Ludnosci Rdzennej, 2007. https://unic.un.org.pl/dokumenty/Polis001.pdf

40 Annabelle Dawson i Thea Riofrancos, “There we mine: resource politics in Latin America”, Green European Journal, 2021.

www.greeneuropeanjournal.eu/where-we-mine-resource-politics-in-latin-america

41 United Nations, Gender Dimensions of the Guiding Principles on Business and Human Rights, 2019.

www.undp.org/publications/gender-dimensions-guiding-principles-business-and-human-rights




Wyijs¢ poza ekstraktywizm

Nalezyty nadzdr nad taricuchem wartosci nie wystarczy, by
odejs¢ od ekstraktywizmu, czyli modelu, w ktérym z dane-

go kraju wydobywa sie i eksportuje duze iloéci surowcéw,

a wszystkie lub prawie wszystkie procesy przetwarzania maja
miejsce za granica. Porzucenie tego modelu jest mozliwe, jesli
kraje rozwijajace sie, ktore eksportuja nieprzetworzone mineraty
beda mialy mozliwo$¢ wyboru bardziej zréwnowazonej Sciezki
rozwoju. Niezbedne jest wspieranie ich w budowaniu alternatyw
dla ogromnych kopalni* i plantacji oraz w uzyskaniu zdolnosci
do przetwarzania surowcédw na potprodukty i produkty koncowe.
Rozwdj wlasnego przemystu pozwoli tym krajom kontrolowa¢
wigksza cze$¢ Taicucha wartosci. Jest to droga do rozwigzania
problemu ubdstwa, ktéra chcialoby podazaé wiele bogatych

w mineraty krajéow Globalnego Potudnia®.

UE nie potrafi zaja¢ jednoznacznego stanowiska w sprawie takiej
strategii rozwoju. Z jednej strony Unia popiera Cele Zréwno-
wazonego Rozwoju ONZ, ktére zawierajg zapisy wspierajace
»inkluzywng i zréwnowazong industrializacje” oraz polityke
»zwiekszania wartosci dodanej towaréw” w krajach rozwijaja-
cych sie*. Z drugiej jednak strony Unia zamierza dziata¢ ,w celu
zapewnienia niezaktéconego handlu i inwestycji w surowce

w spos6b zgodny z interesami handlowymi UE”#. Ratyfikowane
przez UE umowy handlowe majg na celu liberalizacj¢ handlu su-
rowcami w interesie europejskiego przemystu, a nie regulowanie
go w interesie zrdwnowazonego rozwoju*.

W 2019 roku Komisja Europejska ztozyla nawet skarge do Swia-
towej Organizacji Handlu (WTO) przeciwko Indonezji, ponie-
waz kraj ten zakazat eksportu rud niklu*’. Indonezyjski rzad chce,
aby rudy byly przetwarzane w kraju. Taka polityka zwigkszania
warto$ci dodanej wydaje sie przynosi¢ korzy$ci: wydobycie
surowca spadlo, a eksport przetworzonego niklu i jego stopow
wzrost®. Dzakarta osiagnela sukces, poniewaz jest w stanie zaro-
bi¢ wiecej, wydobywajac mniej.

Jesli UE uda si¢ poprzez WTO zmusi¢ Indonezj¢ do zniesienia
zakazu eksportu, czy to doprowadzi do zwigkszenia bezpieczen-
stwa dostaw niklu dla rodzacego si¢ przemystu produkeji baterii?
Jest to malo prawdopodobne. Obstajac przy przestarzalej polityce
ekstraktywistycznej, Unia ryzykuje alienacje krajéw z Globalnego
Poludnia. Zamiast tego nalezatoby zaoferowa¢ wspélprace przy
rozwoju niskoemisyjnego przetwdrstwa na ich terenie, co mo-
globy poprawi¢ stosunki i wzajemne zaufanie. Z pewnoscia takie

42 Na przyktad Kostaryka zakazata kopalni odkrywkowych w 2010 roku
43 Patrz: African Union, African Mining Vision, 2009. https://au.int/en/ti/amv/about

rozwigzania poprawityby sp6jnos¢ unijnej polityki handlowe;j
z celami zréwnowazonego rozwoju.

Tesla kusi Indonezje

Jedynym globalnym graczem, ktéry wyciagnat reke do Indo-
nezji jest Tesla. Kazdy samochdd Tesli potrzebuje srednio
55 kg niklu. Dzakarta ma najwigksze na $wiecie rezerwy tego
metalu. Po rozpoznaniu, ze kraj ten chce rozwija¢ przemyst
zwigzany z wydobyciem niklu, Tesla zainicjowata rozmowy
zindonezyjskim rzagdem na temat budowy fabryki baterii

na wyspie Jawa. Koncern bedzie jednak miat problem ze
stworzeniem odpowiedzialnego taicucha dostaw. Przemyst
wydobywczy w Indonezji znany jest bowiem z korupcji,
grabiezy ziemi z rak lokalnych i rdzennych spotecznosci, wy-
lesiania bez réwnowazenia strat, a takze z zanieczyszczania
rzek, morza i wody pitnej*.

W sporze o nikiel dla wszystkich stron waznym graczem wydaja
sie by¢ Chiny. W 2014 roku UE wygrata przed WTO z Chinami
w sprawie ograniczen eksportu metali rzadkich®. Chinski prze-
myst jest jednak obecny na kazdym odcinku tancucha wartosci
w odniesieniu do tych surowcéw: od wydobycia, przez produkeje
pojazdow elektrycznych, az po produkeje urzadzen cyfrowych.
Trudno krytykowa¢ Indonezje za to, ze aspiruje do podobnego
modelu rozwoju. Chiny z kolei majg juz prawie monopol na
metale ziem rzadkich poprzez manipulowanie podazg i cenami,
wykonczenie konkurencyjnych przedsigbiorstw z innych krajow
i w konsekwencji pozbawienie zachodnich producentéw innej
drogi, niz przenoszenie dzialalnoéci do Chin®'. Che¢ dominacji
Panistwa Srodka z pewnoscig zastuguje na zdecydowang odpo-
wiedz Europy.

44 Organizacja Narodéw Zjednoczonych, Cel 9: Budowac stabilng infrastrukture, promowac zréwnowazone uprzemystowienie oraz oraz wspierac innowacyjnosc. http://www.un.org.pl/cel9

45 Patrz przypis nr 2.

46 Powershift et al., Alternatives for the ‘Energy and Raw Materials Chapters’ in EU trade agreements - An inclusive approach, 2020.

https://power-shift.de/alternatives-for-the-energy-and-raw-materials-chapters-in-eu-trade-agreements

47 Komisja Europejska, EU launches WTO challenge against Indonesian restrictions on raw materials, 22 listopada 2019. https://trade.ec.europa.eu/doclib/press/index.cfm?id=2086

48 N.N.,, “Indonesia moving up the mining value chain”, mining.com, 28 lipca 2020 www.mining.com/indonesia-moving-up-the-mining-value-chain-report oraz James Guild,

“Indonesia plays hardball with its nickel”, East Asia Forum, 30 marca 2021. www.eastasiaforum.org/2021/03/30/indonesia-plays-hardball-with-its-nickel

49  Jack Board, ‘Indonesia is poised for EV riches as Tesla circles, but a nickel rush could hurt the environment’, Channel News Asia, 28 lutego 2021.

www.channelnewsasia.com/news/climatechange/tesla-indonesia-electric-vehicles-nickel-mining-environment-14256318

50 WTO, DS432: China — Measures Related to the Exportation of Rare Earths, Tungsten and Molybdenum. www.wto.org/english/tratop_e/dispu_e/cases_e/ds432_e.htm

51 Guillaume Pitron, The rare metals war — The dark side of clean energy and digital technologies, 2020, str. 621 108.
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Strategiczna autonomia

Unia Europejska jest zalezna od Chin - ktdre dostarczajg Europie
10 z 30 najwazniejszych surowcéw™ — nie tylko w zakresie metali
rzadkich. W duzym stopniu zalezno$¢ ta obejmuje réwniez
produkty, ktore zawierajg te surowce: panele stoneczne, magnesy
trwale, baterie, podzespoly i urzadzenia elektroniczne.

Uktad ten daje Chinom mozliwo$¢ skutecznego wywierania
nacisku na Europe w zakresie nie tylko transformacji energe-
tycznej i cyfrowej, ale réwniez innych polityk. Cel gospodarczej
dominacji Pekinu jest powigzany z politycznymi ambicjami, by
sta¢ si¢ najwiekszym globalnym mocarstwem. Jako autokratyczny
rezim ze sklonnosciami do nowych form inwigilacji i globalnego
imperializmu, Chiny sg naturalnym rywalem UE®. Jesli Europie
zalezy na obronie i propagowaniu demokracji, praw cztowie-

ka, rzadéw prawa i multilateralizmu, nie powinna pozwoli¢

na ostabianie jej strategicznej autonomii przez polityke Pekinu

23

oparta na zasadzie ,,dziel i rzadz”. Juz teraz chinskie inwestycje
w infrastrukture w krajach takich jak Wegry i Grecja umozliwily
zablokowanie oficjalnego stanowiska UE potepiajacego famanie
praw czlowieka w Panistwie Srodka*. Unia podzielona jest co

do zakupu chinskiego sprzetu do sieci G5, ktdry pociaga za soba

ryzyko szpiegostwa gospodarczego i politycznego.

Zalezno$¢ Europy od Chin w sektorze energetycznym jest po-
litycznym utrapieniem, poniewaz obecnie tamtejsi producenci
polikrzemu do paneli sfonecznych najprawdopodobniej korzy-
staja z pracy przymusowej 0s6b z przesladowanej mniejszo$ci
Ujguréw™. Parlament Europejski domaga si¢ natychmiastowego
zakazu importu powigzanego z tak powaznymi naruszeniami
praw czlowieka, jak praca przymusowa®. W zwigzku z tym,

ze Unia kupuje wiekszos¢ paneli i ogniw fotowoltaicznych

od Chin, zakaz importu zapewne istotnie spowolnilby transfor-
macje energetyczng naszego kontynentu. Cho¢ wspéltpraca z Chi-
nami w zakresie walki z katastrofg klimatyczna jest konieczna,
UE musi unika¢ zgnilych kompromiséw uderzajacych w ochrone
$rodowiska I prawa cztowieka.

Potrzeby obrony wartoéci i zwigkszania strategicznej autonomii
zobowiazuja UE do dywersyfikacji Zrédet dostaw rzadkich metali
i powiazanych produktow, wlacznie z otwarciem si¢ na zrédla
pochodzace z UE. Zwigkszenie recyklingu metali byloby pierw-
szym krokiem na drodze do polegania wylacznie na wewnetrz-
nych fancuchach dostaw.

52 Patrz przypis 2. str. 4.

Expercka sie¢ w sprawie metali ziem rzadkich

Juz w 2010 roku europarlamentarzysta nalezacy do grupy
Zielonych Reinhard Biitikofer podjat dziatania w celu
zminimalizowania ryzyka zaleznosci Europy od metali ziem
rzadkich z Chin. Wtasnie wtedy wprowadzona przez Chiny
znaczna redukcja kontyngentu eksportowego metali ziem
rzadkich spowodowata, ze ceny tych surowcéw na catym
Swiecie bardzo wzrosty. Biitikofer zainicjowat powotanie
Europejskiej sieci kompetencji dotyczacych metali ziem
rzadkich (ERECON), ktdra zrzesza ponad sto europejskich
ekspertow i ekspertek w zakresie tych surowcéw®”. Opra-
cowali oni liste rekomendacji odnos$nie do pozyskiwania,
przetwarzania, recyklingu, zastepowania metali oraz badan
nad nimi, wtacznie z apelem o rozpoczecie wydobycia
metali ziem rzadkich na terenie Europy®®. Kwestia ta zeszta
jednak na dalszy plan dla Komisji Europejskiej po tym, jak
kryzys zwigzany z podazg surowcéw zostat zazegnany, a
producenci magneséw trwatych przeniesli sie do Chin.

Wymogi ekoprojektowania, ktére powoduja, Ze metale trafiaja
do obiegu zamknietego, to wazna regulacja, poniewaz standar-
dy unijne s3 stosowane przez producentéw na calym $wiecie®.
To samo dotyczy wymogu nalezytej starannos$ci: nawet chinskie
przedsigbiorstwa beda musialy zmieni¢ si¢ na lepsze, jesli beda
chcialy mie¢ dostep do europejskiego rynku. Standardy unijne
mogg zatem redukowa¢ niedobory - ekonomiczny, fizyczny

i geopolityczny - na calym $wiecie.

Przetworzone metale moga zastapic¢ te nowo wydobyte, ale
stopniowo®. Aby zréznicowa¢ dostawy Unia powinna wzmocni¢
wiezy z dostawcami innymi niz Chiny. Nie chodzi o wymuszanie
przyjecia wolnorynkowego modelu gospodarki, jak w przypad-
ku Indonezji, lecz o powiazanie handlu ze zréwnowazonym
rozwojem. Poprzez Europejski Bank Inwestycyjny UE musi
wiecej sil i Srodkéw przeznaczy¢ na wspolprace na rzecz rozwoju

53 Katrin Altmeyer, Between cooperation and systemic rivalry: The EU-China Relations, 24 lipca 2020.

www.boell.de/en/2020/07/24/between-cooperation-and-systemic-rivalry-eu-china-relations

54 John Chalmers & Robin Emmott, “"Hungary blocks EU statement criticising China over Hong Kong, diplomats say”, Reuters, 16 kwietnia 2021.

www.reuters.com/world/asia-pacific/hungary-blocks-eu-statement-criticising-china-over-hong-kong-diplomats-say-2021-04-16

55 Ana Swanson & Chris Buckley, ‘Chinese Solar Companies Tied to Use of Forced Labor’, New York Times, 8 stycznia 2021.

www.nytimes.com/2021/01/08/business/economy/china-solar-companies-forced-labor-xinjiang.html. Zobacz takze: Laura Murphy & Nyrola Elimé, In Broad Daylight: Uyghur Forced

Labour and Global Solar Supply Chains, 2021. www.shu.ac.uk/helena-kennedy-centre-international-justice/research-and-projects/all-projects/in-broad-daylight

56 Patrz przypis nr 35.
57 Reinhard Biitikofer, Seltene Erden und die Neuentdeckung der Rohstoffpolitik, 2013.

www.reinhardbuetikofer.eu/publikationen/seltene-erden-und-die-neuentdeckung-der-rohstoffpolitik

58 ERECON, Strengthening of the European Rare Earths Supply Chain — Challenges and policy options, 2015. https://ec.europa.eu/growth/sectors/raw-materials/specific-interest/erecon_en

59 Standardy UE sa rowniez kopiowane przez panstwa trzecie. Anu Bradford, The Brussels effect — How the European Union rules the world, 2020.
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i stworzy¢ alternatywe dla chinskich pozyczek, ktore wpedzaja
wiele ubogich panstw w putapke zadluzenia i daja Pekinowi moz-
liwo$¢ przejecia kontroli nad ich zasobami naturalnymi.

Wspieranie krajow rozwijajacych si¢ w zwiekszaniu warto$ci
dodanej proceséw przetwarzania rud metali mogtoby ostabi¢
wplywy Chin na taiicuchy dostaw i obnizy¢ emisje zwigzane

z transportem. Jesli Demokratyczna Republika Kongo rafino-
walaby wigksze ilo$ci wydobywanego kobaltu, ten nie musiatby
podroézowaé do Chin zanim trafia do Europy i innych odbiorcow.
Zwiekszanie wartosci dodanej w krajach rozwijajacych si¢ moze
jednak oznaczac, ze kraje te beda rywalizowaly z europejskim
przemystem o te same surowce. Na przyklad Indonezja podpi-
sata juz umowy na wybudowanie fabryk produkujacych baterie

61 Patrz przypis nr 47.

i takopalnia mi;!d.'*'i w Falun, Szwécja. Foto: Mats Thorbutn. CGC'BY-NG

i pojazdy elektryczne na wlasnym terenie®'. Czy Dzakarta bedzie
sklonna podzieli¢ si¢ przetworzonym niklem i kobaltem z reszta
$wiata w momencie, kiedy bedzie mie¢ mozliwo$¢ wytwarzania
z nich produktéw koncowych?

Zdjecie klatwy surowcow z krajow Globalnego Potudnia, aby mo-
gly produkowa¢ wiasne czyste technologie, byloby prawdziwym
kamieniem milowym na drodze do spelnienia celéw zréwnowa-
zonego rozwoju. Niemniej jednak odpowiedzi wymaga pytanie,
czy europejski przemysl powinien polega¢ na metalach z importu
spoza Unii? Czy moze raczej powinnismy poszukac ich u siebie?




Kopalnictwo w Europie

Pomimo historii wydobycia siggajacej tysiecy lat, Europa nadal ma
poklady metali mozliwych do wydobycia. W$r6d nich sg metale, kto-
rych potrzebujemy do przeprowadzenia transformacji energetycznej

i cyfrowej, takie jak lit, kobalt i metale ziem rzadkich. Podjecie dziatan
majacych na celu wydobycie oraz przetwarzanie metali wewnatrz UE
zwiekszyloby bezpieczenstwo podazy. Zmniejszyloby to réwniez §lad
ekologiczny naszej konsumpcji metali dzieki regulacjom $rodowisko-
wym UE oraz odejsciu od transportu miedzykontynentalnego.

Wydobywanie metali ma jednak swoja cene. Szczegdlnie kopanie
odkrywkowe maja negatywny wplyw na bioréznorodnos¢, ktéra

juz teraz u nas zanika. Toksyczne odpady kopalniane mogg stano-
wi¢ zagrozenie dla dorzeczy i zasobéw wody pitnej. Zdarzaly sie juz
w Europie awarie tam na zbiornikach, ktére powodowaty powazne
zanieczyszczenie przez blotniste odpady kopalniane. Takiej ceny wiele
Europejczykéw i Europejek nie jest w stanie zaplaci¢. Nowe projekty
wydobywcze czesto spotykaja sie z obywatelskim sprzeciwem.

Jednym ze sposobéw minimalizacji ewentualnych szkdd jest

w pierwszej kolejnosci branie pod uwage kopaln, ktére w Europie
juz sa — zaréwno aktywnych, jak i wygaszonych - zamiast niszczenia
nowych miejsc. W obecnie dziatajacych kopalniach wiele cennych
mineraléw wymieszanych z poszukiwanymi metalami korczy

jako odpad kopalniany. Jeli koszt, ryzyko i przepisy** nie stanowig
przeszkody, operacje wydobywcze powinny obowiazkowo wyko-
rzystywad wszystkie pozyskiwane i znajdujace zbyt mineraly;, a nie
traktowad wszystkiego, poza jednym pierwiastkiem, jak odpad.

Takie standardy powinny dotyczy¢ réwniez przetwarzania.
Na przyklad kobalt mozna pozyska¢ razem z miedzig i niklem.

Metale ziem rzadkich jako produkty uboczne

W Szweciji paristwowa spotka gérnicza LKAB planuje odzyskac
metale ziem rzadkich oraz fosfor z wtasnych odpadéw z kopalni
w Kirunie i Malmberget. Do 2027 roku spétka chce zbudowad
nowy zaktad przetworczy. Wtedy mogtaby zaspokoic okoto
10% zapotrzebowania UE na metale ziem rzadkich®.

Odpady gornicze pochodzace z zamknietych kopaln, rozproszo-
nych po calej Europie, réwniez stanowig zrodto rzadkich metali.
Przetwarzanie odpadéw w celu pozyskania metali powinno
jednocze$nie pociaggac za sobg rekultywacje obszaréw, gdzie znaj-
duja sie stare kopalnie. Zamkniete sktadowiska odpadéw mozna
przeksztalci¢ w podobny sposdb, co przyczynia sie do odzyskania
ziemi, zmniejszenia ryzyka zanieczyszczenia oraz do odzy-
skiwania i wlaczania cennych metali i mineratéw z powrotem

do obiegu®.

Wydobycie wtérne

Kopalnie cyny Penouta w hiszpariskiej Galicji zamknigto w 1985
roku bez zadnej rekultywac;ji. Ponad 30 lat pdzniej, w 2018 roku
powstato przedsigbiorstwo, ktére rozpoczeto eksploatacje
tamtejszych odpaddw gérniczych. Obecnie pozyskiwane sa
tam mineraty przemystowe, takie jak kwarc i mika, a takze me-
tale: cyna, tantal i niob. Pierwsze dwa z wymienionych zwykle
pochodza z regionéw ogarnietych konfliktami®®, a ostatnie
dwa znajduja sie na unijnej liscie surowcéw krytycznych®s.
Zaktad przerdbki przy kopalni Penouta nie stosuje srodkow
chemicznych. Projekt rekultywacji kopalni zaktada potozenie
warstwy gleby i zasianie lokalnie zebranych nasion®. Ostatnie
plany ponownego uruchomienia kopalni spotkaty sie jednak ze
sprzeciwem, poniewaz jest ona zlokalizowana przy obszarze
objetych programem Natura 2000, a ze zbiornika z odpadami
goérniczymi wycieka sciek zawierajacy metale ciezkie®®.

Wedtug Wspolnego Centrum Badawczego (JRC) przy Komisji
Europejskiej, odzyskiwanie surowcéw z odpadéw wydobywczych
ma ,,zaskakujaco duzy potencjal, by przyczynic sie do tworzenia
zréwnowazonego i bezpiecznego tancucha dostaw” . Nie zdota
jednak zaspokoi¢ prognozowanego popytu na metale i dlatego Ko-
misja nawoluje, by uruchamia¢ nowe kopalnie metali w Europie™.

Zabezpieczenie odpowiedniej podazy metali dla cyfrowej

i energetycznej transformacji Europy jest argumentem na rzecz
nowych projektéw wydobywczych. W celu minimalizacji nega-
tywnych skutkéw spotecznych i srodowiskowych musimy jednak

62 W niektorych krajach, jak Szwecja, wydobycie uranu jest zabronione. Charly Hultén, Sweden bans uranium mining, WISE International Nuclear Monitor, 10 maja 2018.

https://wiseinternational.org/nuclear-monitor/860/sweden-bans-uranium-mining

63 LKAB Minerals, LKAB'’s exploration results confirm potential for production of phosphorus mineral fertiliser and rare earth elements, 31 marca 2021.

www.lkabminerals.com/en/exploration-confirms-potential/

64 Zobacz strone Europejskiego konsorcjum zaawansowanego wydobycia ze sktadowisk odpadéw (European Enhanced Landfill Mining Consortium): https://eurelco.org

65 Patrzrozdziat 3.

66 Patrzrozdziat 1.

67 European Commission Joint Research Centre, Recovery of critical and other raw materials from mining waste and landfills, 2019, str. 55-68.

https://ec.europa.eu/jrc/en/publication/recovery-critical-and-other-raw-materials-mining-waste-and-landfills

68 Ecoloxistas en Accion, Alertan da ameaza d Red Natura “Pena Trevinca” pola mina de Penouta, 13 kwietnia 2021.

www.ecologistasenaccion.org/167777/alertan-da-ameaza-a-red-natura-pena-trevinca-pola-mina-de-penouta

69 Patrz przypis nr 66.
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przyjaé wysokie standardy. Od poczatku wszystkie zainteresowa-
ne strony powinny by¢ zaangazowane w takie projekty, szcze-
gdlnie lokalne i rdzenne spolecznosci. Poleganie na ich wiedzy
na temat danego obszaru oraz generowanie lokalnych korzysci
jest konieczne, by uzyskac¢ ich poparcie. Miejsca objete ochrona
w ramach programu Natura 2000 nie powinny w ogdle by¢ brane
pod uwage.

Tradycja gérnictwa

Na tle réznych planéw wydobywczych wyjatek stanowi
projekt wydobycia litu w brytyjskim hrabstwie Kornwalia,
poniewaz nie wydaje sig aby byt wobec niego jakikolwiek
zorganizowany sprzeciw’'. Kilka przedsigbiorstw przygoto-
wuje sie do wydobycia litu ze skaty lub z solanki geotermal-
nej, ktérej ciepto moze by¢ energia, ktdra sprawi, ze bedzie
mozliwe bezemisyjne pozyskiwanie litu. Dtuga tradycja
wydobycia cyny i miedzi w Kornwalii - nawet dzi$ bedaca
powodem do dumy - zostata zerwana w 1998 roku, kiedy to
zamknigto ostatnig kopalnie. Jest to jedno z najbiedniejszych
hrabstw w Wielkiej Brytanii, co pomaga zrozumie¢ publiczng
akceptacje nowych przedsiewzie¢ wydobywczych.

Wydobycie metali musi by¢ w pelni zgodne ze stosownymi prze-
pisami UE, takimi jak Dyrektywy Ptasia i Siedliskowa bronigca
bioréznorodnosci, Ramowa Dyrektywa Wodna chronigca czysta
wode oraz Dyrektywa w sprawie gospodarowania odpadami
pochodzacymi z przemystu wydobywczego™. Nie ma zadnych
powoddw, by pozwalaé na jakiekolwiek odstepstwa od przepisow.
Zgodnie z unijnymi i miedzynarodowymi standardami” projekty
wydobywcze powinny spetnia¢ wysokie wymogi dbalosci $ro-
dowiskowej: minimalne uzycie substancji niebezpiecznych i pe-
trochemicznych, zamkniety obieg wody, maksymalnie skuteczne
usuwanie substancji toksycznych, minimalne odpady i optymal-
na odbudowa bioréznorodno$ci. Ponadto UE powinna domaga¢
sie od sektora wydobywczego funkcjonowania w sposéb korzyst-
ny dla §rodowiska, dzieki stosowaniu bezemisyjnego sprzetu

i umieszczaniu CO2 z atmosfery w odpadach mineralnych, jesli
tylko jest to mozliwe i bezpieczne™. Przedsiebiorstwa gérnicze
muszg by¢ zobowiazane do wyplacania sprawiedliwych rekom-
pensat za korzystanie z zasobéw bedacych dobrami wspSlnymi”.

Pozyskiwanie metali w UE powinno dawa¢ przyktad i podnosi¢
standardy wydobycia na catym $wiecie.

Przepisy UE maja zeby

Kanadyjska spdtka planuje wydobywac¢ metale ziem
rzadkich w Norra Karr niedaleko jeziora Vattern w Szweciji.
Projekt otrzymat finansowe wsparcie Komisji Europejskiej.
Pozwolenie na wydobycie zostato jednak cofniete w

2016 roku po tym, jak sad orzekt, ze przedsiebiorstwo nie
przestrzegato unijnej dyrektywy siedliskowej’® . Przepisy
wymagaja tego, by ocena wptywu takiego projektu na ob-
szary objete programem Natura 2000 zostata przeprowa-
dzona zanim zezwolenie zostanie wydane. Szwedzki rzad
przeprowadza teraz analize procesu wydania zezwolen, by
dostosowac go do przepiséw unijnych. Réwnoczesnie sek-
tor wydobywczy przedstawia dyrektywe siedliskowa jako
przeszkode na drodze transformacji energetycznej”

Transport ogromnych iloéci ziemi i skat wewnatrz Unii - zamiast
z odlegtych krajow - wigzac si¢ bedzie z konfrontacja miesz-
kanicow Europy z negatywnymi skutkami naszej zachtannosci

na metale. Jest w tym pewna sprawiedliwos¢ klimatyczna. By¢
moze bedziemy wiecej zastanawia¢ sie nad nasza bezmyslna
konsumpcjg dzuli i bajtow’.

71 Dominic Bliss, ‘In Cornwall, ruinous tin and copper mines are yielding battery-grade lithium. Here’s what that means’, nationalgeographic.co.uk, 28 maja 2021.

www.nationalgeographic.co.uk/science-and-technology/2021/05/in-cornwall-ruinous-tin-mines-are-yielding-battery-grade-lithium-heres-what-that-could-mean

72 Inne istotne przepisy unijne: Dyrektywa w sprawie strategicznej oceny oddziatywania na srodowisko, Dyrektywa sprawie oceny oddziatywania na srodowisko, Dyrektywa

w sprawie emisji przemystowych, Dyrektywa w sprawie ochrony wod podziemnych oraz Dyrektywa w sprawie odpowiedzialnosci za srodowisko.

73 DPatrzrozdziat 3, a takze: Intergovernmental Forum on Mining, Minerals, Metals and Sustainable Development, Guidance for Governments - Environmental Management and Mining

Governance, 2021. www.igfmining.org/announcement/igf-releases-guidance-for-governments-on-environmental-management

74 Robert F. Service, ‘Industrial waste can turn planet-warming carbon dioxide into stone’, sciencemag.org, 3 pazdziernika 2020.

www.sciencemag.org/news/2020/09/industrial-waste-can-turn-planet-warming-carbon-dioxide-stone

75 Juho Heikkild, Mining operations taxed lightly in Finland, 2021. https://gef.eu/publication/mining-operations-taxed-lightly-in-finland

76 Charley Duxbury, ‘Sweden’s ground zero for the EU’s strategic materials plan’, Politico, 20 listopada 2020.

www.politico.eu/article/swedish-ground-zero-for-eu-strategic-materials-plan

77 Maria Sunér, ‘Risk that access to critical minerals will be a bottleneck in climate transition’, svemin.se, 18 maja 2021.

www.svemin.se/en/news/news/risk-that-access-to-crm-will-be-a-bottleneck-in-climate-transition

78 Patrzrozdziat 8.

Metale dla zielonej i cyfrowej Europy - Plan dziatania

20



¢

Gornictwo giebokomorskie i kosmiczne

Z uwagi na prognozy rosnacych niedoboréw, przemyst wydo-
bywczy poszukuje nowych Zrédet surowcéw na dnie mérz i oce-
an6w oraz w kosmosie. Czy te odlegle miejsca dostarcza nam tak
bardzo potrzebnych metali?

W glebi oceanéw znajduja sie bardzo bogate ztoza mineratow. Juz
dzi$ przedsiebiorstwa gornicze probnie eksploatuja glebie oce-
andéw, poszukujac konkrecji polimetalicznych, czyli bryl wielko-
$ci ziemniaka, bogatych w mangan, miedz, kobalt, nikiel i metale
ziem rzadkich. Metali poszukuja réwniez w podwodnych gérach
I kominach hydrotermalnych. Czy gérnictwo glebokomorskie
jest czysta alternatywa dla wydobywania na ladzie? Jest zbyt
wczeénie, by to jednoznacznie stwierdzi¢. Zbyt mato wiemy

o wplywie morskiego wydobycia glebinowego na bioréznorod-
noé¢ i mozliwosci oceandéw do pochlaniania dwutlenku wegla.
Na przyktad gabki i inne gatunki glebinowej flory i fauny zalezg
od konkrecji polimetalicznych, ktérych ponowne powstawanie
trwa miliony lat. Pozyskiwanie metali z dna oceanu moze wiec
przyczyni¢ si¢ do wymarcia gatunkéw zanim jeszcze zdotamy je
odkry¢. Osady oceaniczne stanowig najwigkszy rezerwuar dwu-
tlenku wegla, przy ktérym nie warto bezmyslnie majstrowac”.

Trwajace badania nad wplywem gérnictwa glebokomorskie-

go na srodowisko naturalne beda stopniowo dostarczaty nam
wiedzy na temat szkod i mozliwosci odnowy ekosystemow®.
Obecnie Parlament Europejski i Komisja Europejska wzywaja
do wprowadzenia moratorium na morskie gérnictwo glebino-
we®!. Tak ostrozne podejscie moze nie znalez¢ poparcia Migdzy-
narodowej Organizacji Dna Morskiego (ISA), miedzynarodowej
organizacji kontrolujacej dna oceanéw poza jurysdykeja krajowa,
czyli jedna trzecig powierzchni planety. ISA jest pod stalg presja
sektora gérniczego, aby zakonczy¢ prace nad ,,Kodeksem gérni-
czym” i zezwoli¢ na komercyjne projekty gornictwa glebinowe-
go*. Z tego powodu wazna jest determinacja, by przyspieszy¢
negocjacje miedzynarodowego traktatu, ktéry chronitby bior6z-
norodno$¢ w morzach i oceanach. Obszary chronione, niedo-
stepne dla przemystowego ryboléwstwa i gornictwa, powinny
do 2030 roku obejmowac co najmniej 30% morz i oceanow®.

Nurkowanie w poszukiwaniu metali

Gérnictwo gtebokomorskie na obszarach objetych
jurysdykcja krajowa nie wymaga zgody ISA. W Europie
najbardziej zainteresowana jest Norwegia. Kraj ten planuje
wydawacg licencje na eksploracje rozszerzonego norwe-
skiego szelfu kontynentalnego juz w 2023 roku. Wydobycie
ma obejmowac takie pozadane metale, jak miedz, cynk,
kobalt, srebro i ztoto, ktdrych ztoza dostepne sa poprzez
kominy hydrotermalne®. Plany napotykajg opdr dziataczy i
dziataczek na rzecz ochrony srodowiska.

Jesli chodzi o wydobycie metali na Ksig¢zycu lub asteroidach,
technologie je umozliwiajace moga by¢ dostepne juz w ciagu
najblizszych kilku dekad. Niektére asteroidy krazace w poblizu
Ziemi maja w sobie metale ziem rzadkich warte tryliony Euro.
Nie tylko w Stanach Zjednoczonych przedsiebiorstwa finansowa-
ne przez inwestoréw kapitalu podwyzszonego ryzyka (ang. ventu-
re capitalists), przygotowuja si¢ do wydobycia w kosmosie. Rzady
natomiast zaczynaja dostosowywacé przepisy pod katem takich
przedsiewzie¢. O ile jednak mineraly na dnie oceanéw na wo-
dach miedzynarodowych sg uznawane za “wspdlne dziedzictwo
ludzko$ci” i zarzadzane przez ISA, o tyle mineraly na ciatach
niebieskich pozostaja nieuregulowane.

Obowiazuje regula ,,kto pierwszy, ten lepszy”, czyli beda kraje,
ktore pierwsze siggna po surowce w nieodlegtym kosmosie, a po-
zostale beda musialy zadowoli¢ sie przystowiowymi resztkami®.
Powstanie wiec zrodio konfliktu, ktére moze tylko pogtebi¢ pro-
blem postepujacej militaryzacji przestrzeni kosmicznej. Wszelkie
zyski ptynace z pozyskiwania metali w kosmosie moga zostaé
przez ludzko$¢ roztrwonione w ramach orbitalnego wyscigu
zbrojen. Testy rakiet bojowych, ktére niszczg satelity juz teraz
znacznie zwigkszyly ilo§¢ $mieci kosmicznych. Dalsze zasmieca-
nie orbity moze nawet uniemozliwi¢ nam eksploracje kosmosu®.

79 Beth N. Orcutt et al,, ‘Impacts of deep-sea mining on microbial ecosystem services’, Limmnology and Oceanography, 2020. https://doi.org/10.1002/Ino.11403

80 Zobacz: https://miningimpact.geomar.de

81 N.N.,, “European Commission joins calls for moratorium on deep-sea mining, seas-at-risk.org, 4 czerwca 2020.

https://seas-at-risk.org/general-news/european-commission-joins-calls-for-moratorium-on-deep-sea-mining

82 Kate Lyons, ‘Deep-sea mining could start in two years after Pacific nation of Nauru gives UN ultimatum’, The Guardian online, 30 czerwca 2021.

83 Tara Lohan, ‘New High Seas Treaty Could Be a Gamechanger for the Ocean’, The Revelator, 7 maja 2020. https://therevelator.org/high-seas-treaty

84 Nerijus Adomaitis, ‘Norway eyes sea change in deep dive for metals instead of oil’, Reuters, 12 stycznia 2021.

www.reuters.com/business/environment/norway-eyes-sea-change-deep-dive-metals-instead-0il-2021-01-12

85 Liesbeth Beneder, Richard Wouters, “Cosmic Bonanza — Mining in Outer Space”, Green European Journal, 2016.

www.greeneuropeanjournal.eu/cosmic-bonanza-mining-in-outer-space

86 Wedtug Europejskiej Agencji Kosmicznej, jeden test rakiety w 2007 roku, kiedy to Chiny zniszczyty jednego ze swoich satelitow, zwigkszyt ilos¢ mozliwych do wysledzenia $mieci

kosmicznych 0 25%. ESA, About Space Debris. www.esa.int/Safety_Security/Space_Debris/About_space_debris
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Gdybysmy tylko mieli traktat migdzynarodowy regulujacy
wydobycie w kosmosie... Przeciez juz taki mamy, cho¢ nikt

go nie przestrzega. Tak zwany Uktad ksiezycowy z 1979 roku
definiuje Ksiezyc i inne ciala niebieskie jako wspélne dziedzictwo
ludzkosci. Znajdziemy w nim jednoznaczny zakaz zawtaszczania
kosmicznych surowcéw. Zawiera tez zobowigzanie do stworzenia
»miedzynarodowego porzadku’”, ktorego celem byloby zarza-
dzanie korzy$ciami i ich podzialem. Ukfad ten zostal jednak
odrzucony przez takie potegi kosmiczne jak USA czy Rosja. Nie
podpisaly go. Zreszta stronami umowy jest ledwie 18 panstw,

w tym Holandia, Belgia i Austria¥. UE, ktora uznaje kosmos

za wspdlne dziedzictwo ludzkosci w swoim najnowszym progra-
mie kosmicznym, powinna zacheca¢ panstwa czlonkowskie oraz
partnerdw, aby przystapity do Ukladu ksiezycowego, co mogtoby
podnies$¢ range tego dokumentu i zmniejszy¢ grozbe konfliktow
o surowce z kosmosu®,

Podréze kosmiczne coraz blizej

Koszty wylotu z Ziemi w kosmos sa wysokie. llo$¢ energii
potrzebnej na wydostanie sig z pola grawitacji Ziemi w
kosmosie pozwala na pokonanie dystanséw siegajacych
miliony kilometréw. Z tego powodu dobrym pomystem jest
budowa statku kosmicznego i stacji kosmicznych dzigki
metalom pozyskanym z ciat niebieskich. Paliwo napedza-
jace statek kosmiczny réwniez mozna wyprodukowacé w
kosmosie: z wody znalezionej na Ksiezycu lub asteroidach
i dzieki promieniom stonecznym. Obecnie taki scenariusz
jest dla wydobycia w kosmosie najbardziej obiecujgcy®®.

Z uwagi na ryzyko i rzne przeszkody nie mozemy liczy¢ na to,
ze gérnictwo glebokomorskie czy kosmiczne dostarczy nam
metali niezbednych do transformacji cyfrowej i energetyczne;.
Z pozyskiwaniem surowcéw z kosmosu wigzemy inng nadzie-
je, jesli tylko wspotpraca zwyciezy nad konkurencja: moze da¢
ludzko$ci szanse na dalsza eksploracje nie tylko naszego ukladu
stonecznego, bez eksploatacji ziemskich zasobow.

87 United Nations, Agreement Governing the Activities of States on the Moon and Other Celestial Bodies. www.unoosa.org/oosa/en/ourwork/spacelaw/treaties/intromoon-agreement.html

88 Unia Europejska, Regulacja ustanawiajgca Unijny program kosmiczny i Agencje Unii Europejskiej ds. Programu Kosmicznego, 2021, artykut 4.1.d.

https://eur-lex.europa.eu/eli/reg/2021/696/0j Odniesienie do Traktatu Ksiezycowego zostato dodane na wniosek Grupy Zielonych/Wolne Przymierze Europejskie w Parlamencie

Europejskim
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Zasada 3R

Wszystkie sposoby wydobycia nowych metali - czy to w Europie,
Chinach, krajach rozwijajacych sie, na dnie oceanu czy w kosmo-
sie - wiazg sie¢ z istotnymi wadami. Takie zasady obiegu zamknie-
tego, jak wielokrotne uzycie (reuse) i odzyskiwanie surowcow
(recycle) sa kluczowe, by stopniowo odchodzi¢ od gérnictwa

i zachowac rudy, ale nie zaspokoja popytu na metale w krétkim
terminie. Sg natomiast inne zasady, ktore nie koncentruja sie

na technologii. Zasady zajmujace najwyzsze miejsca na szcze-
blach ,,drabiny obiegu zamknietego” s3 najskuteczniejsze. Chodzi
o zasady 3R: refuse, rethink, reduce, czyli odmawiaj, pomysl,
ograniczaj.

Tego typu zasady podwazaja nie tylko nasz styl zycia, ale réwniez
sposob funkcjonowania calych spoleczenistw. Czy wszystkie
urzadzenia, ktdre dziataja dzieki energii i danych sg naprawde
niezbedne? Czy mozemy madrzej zaspokaja¢ nasze potrzeby?

—

N\
1
|

e N4

\J r\

Drabina obiegu zamknigtego: Zasady 10R gospodarki o obiegu
zamknietym. Zrédto: PBLY.

Pojazdy elektryczne, na przyktad, s3 waznym elementem w roz-
wijaniu bezemisyjnego transportu i budowie czystych miast.

Czy jednak kazdy pojazd z silnikiem spalinowym powinien by¢
zeztomowany i zastapiony przez jego elektrycznego nastepce?
Nawet nie emitujac grama dwutlenku wegla, jezdzenie wazacym
tone pojazdem po miescie przez srednio 1,5 osoby jest dalece nie-
korzystne dla planety. Nie potrzebowaliby$my tylu samochodéw,
jesli tylko chodziliby$émy wiecej na piechote, przesiedlibysmy

sie na rowery, do transportu zbiorowego i mieli system wypo-
zyczania samochodow elektrycznych. Wiekszo$¢ pozyczanych
samochodéw potrzebowataby malej baterii, poniewaz przewaznie

trasy przejazdéw sa krétkie. Na rzadsze wyjazdy w dluzsza trase
dostepne powinny by¢ pojazdy z odpowiednio wigkszg bateria.

Przestawienie transportu i mobilno$ci na taki system pozwo-
lifoby zaoszczedzi¢ ogromne ilosci rzadkich metali®'. Jesli pie¢
samochodéw z silnikami spalinowymi zostaloby zastagpionych
przez jeden elektryczny, UE potrzebowalaby az o potowe mniej
litu i kobaltu niz wskazuja dzisiejsze prognozy®’. Zmniejszenie
uzycia aut prywatnych réwniez pozwolitoby zaoszczedzi¢ energie,
co z kolei mogloby przyspieszy¢ przeprowadzenie transformacji
energetycznej, poniewaz potrzebowaliby$my wowczas mniej
paneli fotowoltaicznych i turbin wiatrowych, czyli mniej metali.

]
/N

15-minutowe miasto

Zmiana w podejsciu do planowaniaa miast moze zmniejszy¢
zapotrzebowanie na pojazdy silnikowe. Paryz chce sie sta¢
miastem ,15-minutowym”, czyli takim, gdzie mieszkanki

i mieszkaricy sa w stanie zaspokoi¢ wiekszos¢ swoich
potrzeb w najblizszej okolicy. Do szkoty, sklepu, lekarza

czy kina powinno sie i$¢ pieszo nie dtuzej niz 15 minut lub
jechac rowerem nie dtuzej niz 5 minut. Wedtug Carlosa Mo-
reno, ktdry ukut pojecie 15-minutowego miasta, miasto musi
charakteryzowac sie gestoscig, bliskoscia, réznorodnoscia

i cyfryzacja®.

Uwspdlnianie i wypozyczanie pojazdéw jest mozliwe dzieki
internetowym platformom, ktére pozwalaja skoordynowa¢
popyt z podaza. Jest wiele cyfrowych innowacji, ktore pomagaja
Europie funkcjonowaé w neutralnym dla $rodowiska obiegu
zamknietym. Na przyktad inteligentne sieci przesylowe wykorzy-
stuja dane i algorytmy w celu synchronizacji konsumpcji energii
z jej produkcja z wiatru i promieni stonecznych, co zmniejsza
zapotrzebowanie na elektrownie i magazyny energii. Cyfrowe
paszporty produktéw ulatwiaja naprawe i recykling. Czujniki i
sztuczna inteligencja poprawiaja sortowanie odpadéw, w tym
zlomu. Cyfrowe ksiegi, czyli na przyklad technologie blockchain,
zapewniaja mozliwo$¢ zachowania informacji na temat pocho-
dzenia produktu lub materiatu, co z kolei ma wplyw na fancuch
warto$ci®. Inteligentne kamery potrafia nawet chroni¢ ptaki
przed turbinami wiatrowymi, zatrzymujac obrét w przypadku
ryzyka kolizji®.

90 José Potting & Aldert Hanemaaijer (red.), Roel Delahaye, Jurgen Ganzevles, Rutger Hoekstra & Johannes Lijzen, Circulaire economie: Wat we willen weten en kunnen meten. Systeem

en nulmeting voor monitoring van de voortgang van de circulaire economie in Nederland, Planbureau voor de Leefomgeving, Centraal Bureau voor de Statistiek & Rijksinstituut voor

Volksgezondheid en Milieu, 2018, str. 11. CC BY 3.0 NL www.pblL.nl/publicaties/circulaire-economie-wat-willen-we-weten-en-wat-kunnen-we-meten

91 Metabolic et al., Metal demand for electric vehicles, 2019, str. 28-31. www.metabolic.nl/projects/critical-metals-demand-for-electric-vehicles

92 Sa to umiarkowane prognozy, ktore zaktadaja zwiekszony popyt na elektryczne autobusy i rowery, przygotowane na podstawie danych Wspolnego Centrum Badawczego przy

Komisji Europejskiej, Critical Raw Materials for Strategic Technologies and Sectors in the EU — A Foresight Study, 2020, str. 21 i 76. https://ec.europa.eu/docsroom/documents/42881

93 Ville de Paris, Paris ville du quart d’heure, ou le pari de la proximité, 22 stycznia 2021 www.paris.fr/dossiers/paris-ville-du-quart-d-heure-ou-le-pari-de-la-proximite-37 and N.N, '15

minute city’, Wikipedia, 2021. https://en.wikipedia.org/wiki/15_minute_city

94 Patrz rozdziat 3.

95 Christopher McClure et al,, ‘Eagle fatalities are reduced by automated curtailment of wind turbines’, Journal of Applied Ecology, 20 stycznia 2021.
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Niektdre aspekty cyfryzacji sa jednak watpliwe. Czy naprawde potrze-
bujemy kupowaé nowy smartfon co dwa lata, skoro wiemy, ze wiele
metali w tym starym nie podlega jeszcze recyklingowi? Smartfony,
ktére mozna aktualizowa¢ i rozbudowywa¢ sa lepszym pomystem.
Czy ogladanie filméw w internecie w bardzo wysokiej jakosci Ultra
HD zamiast w HD*- co podwaja transmisje danych - naprawde nas
tak bardzo uszczedliwia? Czy lodowka, ktéra automatycznie zamawia
piwo, kiedy sie skonczy, jest pozytecznym zastosowaniem Interne-

tu rzeczy czy moze zbednym ekscesem®? Wigkszos¢ z nas chetnie
pozbylaby si¢ reklam w Internecie, ktore odpowiadaja za okoto 25%
przetwarzanych danych podczas przegladania stron internetowych®.

Wykorzystywanie danych roénie wykladniczo, poniewaz coraz wiek-
sza efektywno$¢ sektora cyfrowego wywoluje efekt odbicia: kiedy
transmisja, przechowywanie i przetwarzanie danych staja sie coraz
tanisze, pojawiaja si¢ kolejne nowe rozwigzania®. Innowacje jak 5G,
skomunikowane urzadzenia i sztuczna inteligencja rozkrecaja popyt
na sprzet teleinformatyczny i jego infrastrukture (od serwerdw,
routeréw po przewody i anteny). Aby poskromi¢ gwaltowny wzrost
przetwarzania danych, UE powinna stosowa¢ reguly ekoprojek-

tu, ktdre ograniczaja uzycie danych przez streaming filméw, gry
wideo, reklamy i skomunikowane urzadzenia'®. Podobne standar-
dy dotyczace oprogramowania moglyby zapobiega¢ dodawaniu
(preinstalowaniu) zbednych funkgji oraz instalowaniu aktualizacji,
ktdre pochtaniaja zbyt duzo zasoboéw pamieci operacyjnej, masowej
oraz mocy obliczeniowej, co z kolei spowalnia urzadzenia i zmusza
uzytkownikéw do ich wymiany na nowy model.

Standardy ekoprojektu dla kryptowalut sa juz dalece spéznione. Za-
twierdzanie transakgji w bitcoinach wymaga ogromnej mocy oblicze-
niowej, co w rezultacie powoduje zuzycie energii elektrycznej w iloéci
zblizonej do zuzycia calej Holandii'. Sprzet potrzebny do kopania
bitcoina - zuzywajacy sie $rednio po 18 miesigcach dziatania - jest
zrédlem ilosci e-odpaddw, odpowiadajacej losci wytwarzanej przez
panistwo Luksemburg'®. Laczac sprawiedliwo$¢ klimatyczng ze
sprawiedliwoscig cyfrowa, mozemy okresli¢ dziatania, ktore biora
pod uwage zréwnowazony rozwoj i swobody obywatelskie. Zakaz
handlu danymi osobowymi'®, spersonalizowanych reklam'®, kamer
rozpoznajacych rysy twarzy w czasie rzeczywistym'® oraz niecelowe-
go przechwytywania telekomunikacji przyczynityby sie do zmniej-
szenia iloéci przechowywanych, przesytanych i przetwarzanych
danych osobowych. W ten sposéb mozna nie tylko ograniczy¢ wzrost

przetwarzanych danych, lecz réwniez zabezpieczy¢ przed manipulo-
waniem konsumentami, mikrotargetowaniem do celéw politycznych
i masowa inwigilacja. Oszczedne dysponowanie danymi mogloby
faktycznie poprawi¢ jako$¢ naszego zycia i réwnoczeénie zachowa¢
wiecej zasobow dla przysztych pokolen.

Mniej gigabajtow, wiecej prywatnosci

Badanie zlecone przez Zielonych w Parlamencie Europe-
jskim przedstawia informacje na temat $ladu weglowego
powodowanego przez kapitalizm inwigilacyjny. Wiele aplikacji
w telefonach sledzi aktywnos¢ uzytkownikéw online, czesto
bez ich wiedzy, w celu przetwarzania danych osobowychii
tworzenia profili uzytkownikéw. Dzieki temu sieci reklam-
owe moga przygotowywac spersonalizowane reklamy dla
konkretnych uzytkownikéw telefonéw. Rocznie transfery
danych generowane przez tego rodzaju reklamy siegajg od 30
do 50 miliardéw gigabajtéw dla samej UE, co z kolei powoduje
emisje od 5 do 14 megaton dwutlenku wegla. Aby zrekompen-
sowac emisje na takim poziomie, UE musiataby uruchomic od
90 do 260 milionéw dodatkowych paneli fotowoltaicznych'.
Zamiast tego Unia mogtaby po prostu zakaza¢ naruszania
naszej prywatnosci przez aplikacje w smartfonach.

Decydenci powinni jednak uwaza¢ na efekt odbicia. Wspotdzielenie
i wydluzone Zycie urzadzen w polaczeniu z oszczednym wykorzy-
stywaniem danych pozwolitoby obywatelom, przedsi¢biorstwom
irzadom zaoszczedzi¢ pienigdze. Na co je wydadza? Jesli rezygnacja
z posiadania samochodu bedzie wigza¢ si¢ z czestszym lataniem
samolotem na wakagje, §lad weglowy moze sie nawet zwiekszy¢'””.
Strategie lepszego wykorzystywania materialéw muszg i$¢ w parze

z innymi politykami dotyczacymi zrownowazonego rozwoju, wlacz-
nie z redukcja podrozy lotniczych. Poniewaz wzrost gospodarczy
przyczynia sie do wzrostu emisji i zuzycia surowcow, rzady powinny
zmieni¢ podejécie: zmieni¢ wskaznik produkt krajowy brutto (PKB)
na dobrobyt i zréwnowazenie (ang. sustainability)'®.

96 Zwigkszona transmisja danych nie od razu oznacza wigksze zuzycie zasobow przy streamingu video. Kiedy jednak coraz wiecej uzytkownikow korzysta ze strimingu w jakosci

Ultra HD, sie¢ bedzie musiata zosta¢ zmodernizowana, by moc obstuzy¢ obigzenie w szczytowych momentach. Modernizacja sieci oznacza zwiakszony popyt na energie i

materiaty. Carbon Trust, Carbon impact of video streaming, 2021, str. 91. www.carbontrust.com/resources/carbon-impact-of-video-streaming

97 Zobacz: https://drinkshift.com

98 Dane szacunkowe wedtug Arvinda Parmera et al., AdblockPlus Efficacy Study, 2015 www.sfu.ca/content/dam/sfu/snfchs/pdfs/Adblock.Plus.Study.pdf oraz Arthur Visser, The Effect

of Ad Blockers on the Energy Consumption of Mobile Web Browsing, 2016.

99 Tilman Santarius et al., ‘Digitalization and the Decoupling Debate. Can ICT help to reduce environmental impacts while the economy keeps growing?’, Sustainability 12/18, 2020.

https://doi.org/10.3390/su12187496
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Patrz przypis 13, str. 207. Precedens stanowi standard wprowadzony przez prywatna inicjatywe Acceptable Ads Standard (standaardy akceptowalnych reklam), ktéra polega na

ograniczaniu liczny pikseli — czyli bajtéw — w internetowych reklamach. https://acceptableads.com/standard
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=

Cut Its Absurd Energy Consumption by 99 Percent’, IEEE Spectrum, 2 stycznia 2019.

University of Cambridge, ‘Comparisons’, Cambridge Bitcoin Electricity Consumption Index, czerwiec 2021. https://cbeci.org/cbeci/comparisons See also Peter Fairley, ‘Ethereum Plans to

https://spectrum.ieee.org/computing/networks/ethereum-plans-to-cut-its-absurd-energy-consumption-by-99-percent

102 Alex de Vries, ‘Bitcoin electronic waste monitor’, Digiconomist, 2021. https://digiconomist.net/bitcoin-electronic-waste-monitor

103 Patrz przypis nr 13 oraz European Green Party, Resolution on smart cities, 2021. https://europeangreens.eu/content/smart-cities

104 Zobacz strong Tracking-Free Ads Coalition, czyli koalicji przeciwko $ledzacym reklamom, ktéra powotanli postowie i postanki do Parlamentu Europejskiego:

https://trackingfreeads.eu

105 Zobacz strone kampanii spotecznej Reclaim Your Face przeciwko masowej i biometrycznej: https://reclaimyourface.eu

106 CE Delft, Carbon footprint of unwanted data use by smartphones — An analysis for the EU, 2021.

107 Juudit Ottelin et al., “"Rebound Effects for Reduced Car Ownership and Driving”, w: Sigridur Kristjansdottir (red.), Nordic Experiences of Sustainable Planning: Policy and Practice, 2017.

108 Kate Raworth, Ekonomia obwarzanka. Siedem sposobow myslenia o ekonomii X X1 wieku, 2021; Statistics Netherlands, Monitor of Well-being: a broader picture, 2018.

www.cbs.nl/en-gb/corporate/2018/20/monitor-of-well-being-a-broader-picture On the need for harmonised beyond-GDP metrics, see Rutger Hoekstra, Replacing GDP by 2030 —

Towards a Common Language for the Well-being and Sustainability Community, 201
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Plan dziatania

Odpowiedzialne wykorzystywanie metali w ramach
zielonej i cyfrowej transformacji wymaga politycznych
dziatan na wszystkich politycznych poziomach. Ni-
niejsza lista rekomendacji zawiera rozwiazania, ktére
uwzgledniaja interesy zaréwno krajow rozwijajacych
sie, jak i przysztych pokolen, a takze strategiczng auto-
nomie UE i ochrone wartosci wspdlnoty europejskiej.
Plan jest inspirowany licznymi inicjatywami juz podje-
tymi przez Zielonych w Parlamencie Europejskim i in-
nych aktoréw zajmujacych sie zielong polityka.

Unia Europejska

Woyznaczenie celéw ograniczenia zuzycia zasobdw w roku
2030 2040 oraz celéw czastkowych na nowo wydobyte metale
i inne mineraty, biomase, energie, wode i ziemie — z uwzglednie-
niem odejscia od surowcéw kopalnych — co pozwoli osiggnaé
Europie neutralno$¢ klimatyczng w 2040 roku oraz wprowadzi¢
gospodarke o obiegu zamknigtym w 2050 roku'®.

Promocja uwzgledniania rozwigzan obiegu zamknigte-
go i efektywnego gospodarowania zasobami w przyjetych
dobrowolnych celach krajowych (ang. nationally determi-
ned contributions, NDCs) w ramach Porozumienia paryskie-
go w sprawie zmian klimatu™. Oparte na partycypaciji prace
nad kierunkiem zmian powinny zidentyfikowa¢ potencjal-
nych zwyciezcdw i przegranych transformacji gospodarki
na system o obiegu zamknigtym, a takze wyksztatcic takie
mechanizmy, by byta ona sprawiedliwa.

Uzupetnienie unijnej listy surowcéw krytycznych
o metale najbardziej zagrozone wyczerpaniem, w celu
zachowania z+6z dla przysztych pokolen. Biorac pod uwage
niedobdr geopolityczny™ oraz zwigzane z wydobyciem
szkody Srodowiskowe™, do takich metali zaliczy¢ nalezy
miedz, molibden, cynk i nikiel

Dziatanie na rzecz utworzenia miedzynarodowego
osrodka kompetencji w zakresie zarzagdzania surowcami
mineralnymi (ang. International Competence Centre on
Mineral Resources Management) wzorowanego na Migdzy-
rzagdowym Zespole ds. Zmian Klimatu™™.

Dazenie do zawarcia umowy ONZ w sprawie oszczedza-
nia i uzytkowania ograniczonych zasobdw mineralnych, ktéra
zawierataby globalnie obowiazujgce limity wydobycia oraz sys-
tem rekompensat dla objetych nimi krajéw rozwijajacych sie™™.

Oszczedzanie metali

Europa musi zamieni¢ swoja staba strone — zaleznosé
od importu metali — na mocna dzieki temu, ze stanie sie
Swiatowym liderem w uzywaniu metali w obiegu zamknigtym
oraz w zastepowaniu metali rzadkich przez bardziej dostepne
materiaty. Nalezy réwniez: zwiekszy¢ unijne $rodki na badania
oraz inwestycje publiczne lub dofinansowanie inwestyciji pry-
watnych w zakresie taicucha wartosci surowcéw wtdrnych;
wprowadzi¢ wysokie standardy w zakresie ekoprojektowania,
wspotczynnika recyklingu i poziomu zawartosci materiatéw
pozyskanych z recyklingu, co napedza innowacyjnos¢ i wspie-
ra powrot do UE dziatalnosci wezesniej przeniesionej do inne-
go miejsca na $wiecie (ang. reshoring), na przyktad produkcje
paneli fotowoltaicznych. Przemyst o obiegu zamknietym
powinien zwigkszy¢ liczbe i jako$¢ miejsc pracy, réwniez dla
pracownic i pracownikéw sektora paliw kopalnych - w ramach
sprawiedliwej transformacji.

Wyznaczenie (bardziej) ambitnych celéw efektywnego
recyklingu baterii pojazdéw elektrycznych, z podziatem
na konkretne materiaty, w ramach projektowanych przepi-
séw UE dotyczacych baterii™: 95% do 2025 roku oraz 98%
do 2030 roku dla takich metali jak kobalt, nikiel i miedz; 70%
do 2025 roku oraz 90% do 2030 roku dla litu. Ambitniejsze
cele zawartosci surowcoéw wtdrnych powinny réwniez
obowiazywad nowe baterie'. Analogiczne cele nalezy
wprowadzi¢ dla fosforu w bateriach oraz aktualizowac je
wraz z rozwojem technologii — na przyktad w zakresie sktadu
chemicznego baterii.

Wyznaczenie ambitnych celéw recyklingu oraz sto-
sowania surowcow wtdrnych, z podziatem na konkretne
surowce, dotyczacych produktdw zawierajacych metale
i mineraty rzadkie, poprzez ustawodawstwo w zakresie
odpaddw i ekoprojektu. Wsréd tych produktdw znajduja
sie silniki pojazdow elektrycznych, silniki przemystowe,
turbiny wiatrowe z magnesami statymi, w ktérych znajduja
sie metale ziem rzadkich

109 Zgodnie z Rezolucja Parlamentu Europejskiego z dnia 10 lutego 2021 r. w sprawie nowego planu dziatania dotyczacego gospodarki o obiegu zamknietym:

https://www.europarl.europa.eu/doceo/document/TA-9-2021-0040_PL.html

110 International Resource Panel, Resource efficiency and climate change — Material efficiency strategies for a low-carbon future, 2020, str. 121.

www.resourcepanel.org/reports/resource-efficiency-and-climate-change

111 Patrick Schroder, Promoting a just transition to an inclusive circular economy, 2020. http://dx.doi.org/10.13140/RG.2.2.24974.59204

112 Patrz rozdziat 1.

113 Giinter Dehoust et al., Environmental Criticality of Raw Materials — An assessment of environmental hazard potentials of raw materials from mining and recommendations for an ecological raw

materials policy, 2020, str. 28. www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/1410/publikationen/2020-06-17_texte_80-2020_oekoressii_environmentalcriticality-report_.pdf

114 Theo Henckens, Governance of the world’s mineral resources — Beyond the foreseeable future, 2021, rozdziat 9.

115 Ibid.
116 Patrz przypisnr 18.

117 Environmental Coalition on Standards et al., Enhancing the Sustainability of Batteries: A joint NGOs’ position paper on the EU Battery Regulation proposal, 2021, str. 20.

https://ecostandard.org/publications/enhancing-the-sustainability-of-batteries-a-joint-ngos-position-paper-on-the-eu-battery-regulation-proposal
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Zaostrzenie przepiséw dotyczacych zakazu eksportu
odpaddw oraz poprawienie skutecznosci ich egzekwowa-
nia, w celu przeciwdziatania dumpingowi Srodowiskowemu
i zwiekszania dostepnosci surowcdéw wtdrnych.

Priorytetowe podejscie do zapewniania urzadzeniom
zawierajagcym metale i mineraty rzadkie, takich cech ekopro-
jektu, jak: wytrzymatosé, interoperacyjnos$¢ oraz mozliwosé
rozbudowy, naprawy, przetworzenia i zastagpienia.

Wprowadzenie zakazu planowego postarzania (ang.
planned obscolescence) i braku mozliwosci naprawiania pro-
duktéw. Za przyktad moga postuzy¢ rozwigzania z Francji™
i Wtoch.

Rozszerzenie prawa do naprawy o takie produkty jak
smartfony i laptopy. Prawo to musi by¢ uniwersalne: nalezy
zadbac o to, by czesSci zamienne byty dostepne i miaty
przystepne ceny. Instrukcje naprawy oraz modele druku 3D
czesci powinny by¢ publicznie dostepne zgodnie z wolng
licencja™. Z kolei aktualizacje oprogramowania dotyczace
bezpieczenstwa i zgodnosci sprzetu powinny by¢ ofero-
wane przez przynajmniej 8 lat od zakupu. Kiedy koriczy sie
wsparcie techniczne lub aktualizacje bezpieczenstwa, kod
Zrédtowy musi zostaé udostepniony publicznie™.

Wprowadzenie obowigzkowego indeksu mozliwosci
naprawy produktéw (ang. repairability score) i rozwijanie go
w kierunku indeksu zréwnowazonego rozwoju'?'.

Rozszerzenie obowiazujacej dwuletniej gwarancji na
produkty, proporcjonalnie do okresu ich szacunkowego
cyklu zycia oraz zachecanie do naprawy zamiast do zakupu
nowego zamiennika'?2.

Zapisanie w przygotowywanej dyrektywie unijnej w
sprawie sprawozdawczosci przedsiebiorstw w zakresie
zrébwnowazonego rozwoju (ang. Corporate Sustainability
Reporting Directive) obowigzku raportowania na temat
stosowania rozwigzan opartych o model gospodarki o
obiegu zamknietym, z uwzglednieniem informacji o uzyciu
pierwotnych i wtérnych surowcdéw oraz poziomie odpaddéw
produkcyjnych i pouzytkowych, a takze o wskaznikach re-
cyklingu oraz poziomu stosowania materiatdw z odzysku'?.

Stopniowe wycofanie z uzycia surowcdéw krytycznych,
jesli tylko moga by¢ one zastapione przez materiaty bar-
dziej powszechne i nietoksyczne, bez spadku wydajnosci.

Na przyktad w nowych bateriach stacjonarnych (s6éd moze
zastgpic kobalt, nikiel, lit i fosfor), w materiatach zmniejszaja-
cych palnos¢ (bez antymonu) i w izolacji z wetny mineralnej
(bez boru).

Nadanie Komisji Europejskiej uprawnienia do wy-
dawania aktow delegowanych zakazujacych uzycia
krytycznych surowcéw do celdw innych niz strategiczne
w czasach niedoboru'®. Popyt na gadzety, bizuterie czy
telefony komérkowe nie moze spowolnic¢ transformacji
energetyczne;j.

Zmiana sktadu Europejskiego Sojuszu na Rzecz Surow-
cow Krytycznych na bardziej zréwnowazony, w tym zapew-
nienie wiekszej reprezentacji organizacji pozarzgdowych'?.

Oszczedzanie metali przez ograniczenie zuzycia
energii

Podniesienie celéw efektywnosci energetycznej do
2030 roku z 32,5%'?¢ do 45%. Analogicznie powinny zosta¢
zmienione cele dla poszczegdlnych panstw. Cele musza
by¢ wigzace i mie¢ priorytet (ang. efficiency first). W sekto-
rze budowalnym nalezy podnies$¢ roczny wskaznik renowa-
cji do co najmniej 3%'7.Najczystsza energig jest ta, ktérej
nie trzeba wytwarzac.

Umozliwienie wspierania sieci energetycznych przez
pojazdy elektryczne i stacje tadowania dzieki inteligentnemu
tadowaniu, w tym interfejsom “pojazd-sie¢” (ang. vehicle-to-
-grid, V2G).

Promowanie innowacji w zakresie technologii prze-
chowywania energii, takich jak na przyktad magazynowanie
sprezonego powietrza czy magazynowanie grawitacyjne,
ktdre zmniejsza zapotrzebowanie na metale rzadkie.

Przyjecie norm zréwnowazonego rozwoju dla cen-
tréw danych. Normy te wymagatyby energooszczednego
chtodzenia, minimalnego zuzycia wody, odzyskiwania i
powtdrnego uzycia ciepta odpadowego oraz wydtuzania
zywotnosci osprzetu.

118 Taki zakaz zostat zaproponowany przez Zielonych w trakcie posiedzenia Zgromadzenia Narodowego we Francji w 2015 roku. Patrz: www.stopobsolescence.org

119 Patrz: https://repair.eu

120 Halte a I'Obsolescence Programmeée, Durable and repairable products: 20 steps to a sustainable Europe, 2020, str. 12.

www.halteobsolescence.org/wp-content/uploads/2020/11/Livre-Blanc-europeen.pdf

121 Patrz rozdziat 2.

122 Patrz przypis nr 119 i Grupa Zielonych/WSE w Parlamencie Europejskim, E-waste is just like love — Don’t throw it all away, 2021.

www.greens-efa.eu/dossier/e-waste-is-just-like-love

123 Prozycja Komisji Europejskiej o przyjecie nowej dyrektywy w sprawie sprawozdawczosci przedsiebiorstw w zakresie zréwnowazonego rozwoju, 2021.

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?uri=CELEX%3A52021PC0189

124 Akty delegowane moga by¢ uchylone przez Parlament Europejski lub Rade Ministrow UE.

125 Friends of the Earth Europe, The EU’s Industry Alliances: The new corporate capture that threatens democracy and the environment, 2021.

https:/friendsoftheearth.eu/publication/the-eus-industrial-alliances

126 W poréwnaniu z prognozami z 2007 roku.

127 Greens/EFA Group in the European Parliament, Letter to the European Commission, 30 June 2021. http://extranet.greens-efa-service.eu/public/media/file/1/7142
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Oszczedzanie metali przez ograniczenie zuzycia
danych

Wprowadzenie wymogdw dotyczacych ekoprojektu,
ktére ograniczytyby uzycie danych przez internetowe filmy,
gry wideo, reklamy oraz skomunikowane urzadzenia.

Wprowadzenie wymogdw dotyczacych ekoprojektu
dla oprogramowania, ktére pomogtyby oszczedzi¢ energie,
sprzet komputerowy i zmniejszy¢ uzycie danych'®. Wymogi
te powinny réwniez walczy¢ z nadmiernie zasobochtonnym
oprogramowaniem (ang. software bloat), poprzez ograni-
czanie zbednych preinstalowanych programéw, umozliwie-
nie usuniecia ich przez uzytkownika oraz uniemozliwienie
programom prace w tle. Dodatkowe oprogramowanie,
ktére wymaga znacznej ilosci pamieci operacyjnej i maso-
wej oraz duzej mocy obliczeniowej musi by¢ dobrowolne.
Uzytkownicy powinni méc cofnaé aktualizacje zmieniajace
funkcjonalno$¢ oprogramowania, ktére réznia sie od aktu-
alizacji poprawiajacych btedy.

Promowanie oprogramowania darmowego i typu
open-source, ktére pozwala uzytkownikom na dostosowy-
wanie jego mozliwosci do sprzetu i wtasnych potrzeb, bez
zbednego balastu™.

Wprowadzenie wymogdw dotyczacych ekoprojekto-
wania dla kryptowalut™. Waluty niespetniajace wymogdéw
powinny by¢ zakazane na platformach wymiany.

Opracowanie wskaznika dla ztozonosci obliczeniowe;j
modeli sztucznej inteligenc;ji, wprowadzenie obowigzku
raportowania dla deweloperdw sztucznej inteligencji oraz
promowanie wspomnianego wskaznika jako kryterium przy
zamowieniach publicznych na ustugi zwigzane ze sztuczng
inteligencja.

Wprowadzenie zakazu handlu danymi osobowymi wy-
korzystywanych do spersonalizowanych reklam, masowego
nadzoru w oparciu o dane biometryczne, systemu oceny
obywateli i obywatelek' oraz niecelowego przechwytywa-
nia telekomunikac;ji'™2,

Odpowiedzialne gdrnictwo
Niewydawanie darmowych uprawnien do emisji gazow

cieplarnianych, w tym przedsiebiorstwom z infrastrukturg
goérnicza, w ramach systemu handlu emisjami (ETS). Nalezy

réwniez wprowadzi¢ cta, ktére beda gwarancja tego, ze im-
portowane emisje pochodzace z wydobycia i przetwa-
rzania metali poza granicami UE nie oming systemu optat
za emisje dwutlenku wegla™3.

Wyznaczenie kierunku rozwoju dla sektora wydobycia
metali, by do roku 2030 byt ,,pozytywny klimatycznie” (ang.
climate-positive), dzieki obowigzkowi uzywania bezemisyj-
nych maszyn oraz sekwestracji dwutlenku wegla w alkalicz-
nych odpadach mineralnych'*.

Zaostrzenie dyrektywy w sprawie gospodarowania
odpadami pochodzacymi z przemystu wydobywczego
w celu osiggniecia bezemisyjnosci do roku 2050%. Beze-
misyjnos$¢ i ograniczenie odpadéw wymaga precyzyjnego
i wybidrczego wydobycia, stopniowego odchodzenia
od niebezpiecznych chemikaliéw oraz tych produkowanych
z paliw kopalnych, kompleksowe pozbycie sie toksycznych
substancji, optymalne i maksymalne wykorzystanie wydoby-
tych mineratéw (w granicach prawa), odwadnianie odpaddéw
lub/i przeniesienie etapdw przetwarzania pod ziemig i wy-
dobywanie na powierzchnig tylko zbywalnych mineratéw.

Zaostrzenie dyrektywy siedliskowej w celu zabezpie-
czenia obszaréw objetych programem Natura 2000 przed
jakimikolwiek nowymi projektami wydobywczymi.

Wskazanie potencjalnych zrédet podazy surowcéw
wtdrnych, biorgc pod uwage zgromadzone zapasy i odpa-
dy™¢. Nalezy réwniez opracowac plan dziatania dla projek-
téw przeksztatcenia opuszczonych obszardw gérniczych
i wysypisk, z miejsc zanieczyszczonych na obszary z za-
sobami sSrodowiskowymi, poprzez waloryzacje odpaddw
i rekultywacje terendw.

Objecie obowigzkowa zasada nalezytej staranno-
$ci (and. due diligence} taricuchéw wartosci wszystkich
przedsiebiorstw dziatajacych na rynku UE. Regulacja w tej
kwestii powinna wymaga¢ od podmiotéw identyfikowa-
nia, podejmowania dziatan i niwelowania negatywnych
skutkéw w zakresie ich wptywu na prawa cztowieka (w
szczegolnosci prawa kobiet, dzieci i ludnosci tubylczej),
srodowisko naturalne i rzady, poprzez ich taficuch wartosci.
Publiczne raportowanie musi by¢ obowigzkowe. Stosow-
ne regulacje powinny zawierac€ sankcje za naruszenia, a
przedsiebiorstwa powinny bra¢ odpowiedzialno$¢ za
wszelkie wyrzadzone szkody oraz zapewnié¢ dostep do
srodkdéw naprawczych, w tym $rodkéw prawnych, dla oséb
poszkodowanych™. Komisja Europejska powinna uznawacé

128 Patrz na przyktad: Blauer Engel, Resource and energy-efficient software products — Basic award criteria, 2020.

www.blauer-engel.de/en/products/electric-devices/resources-and-energy-efficient-software-products

129 Patrz przypis nr 119, str... oraz Erik Albers, Freie Software — Ressourcen schonen durch Teilen, 2014. https://blog.3rik.cc/2015/01/freie-software-ressourcen-schonen-durch-teilen

130 Patrz rozdziat 8.

131 Europejska Rada Ochrony Danych i Europejski Inspektor Danych Osobowych, Joint opinion on the proposal for an Artificial Intelligence Act, 2021. str. 11-12.
https://edps.europa.eu/data-protection/our-work/publications/opinions/joint-opinion-edps-edps-proposal-regulation-european_en

132 Patrz rozdziat 8.

133 Henrike Hahn, Damien Caréme, Michael Bloss, 6 ways to make EU industry climate neutral, 2020. www.greens-efa.eu/dossier/6-ways-to-make-eu-industry-climate-neutral

134 Patrz rozdziat 6.

135 Komisja Europejska, Plan dziatania UE na rzecz eliminacji zanieczyszczeri wody, powietrza i gleby, 2021. https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/pl/IP_21_2345

136 Patrz przypisnr 2.

137 Patrz rozdziat 4 i ActionAid et al.,, An EU mandatory due diligence legislation to promote businesses’ respect for human rights and the environment, 2020.

https://actionaid.nl/2020/09/01/an-eu-mandatory-due-diligence-legislation-to-promote-businesses-respect-for-human-rights-and-the-environment
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tylko $rodki nalezytej starannosci oparte na najwyzszych
standardach, jak te opracowane przez Inicjatywe na rzecz
odpowiedzialnego gérnictwa (ang. Initiative for Responsible
Mining Assurance)'®.

Konstruktywne zaangazowanie sie w negocjacje trakta-
tu ONZ w sprawie przedsiebiorstw i praw cztowieka.

Promowanie systemdéw cyfrowych, ktére pozwalaja
na $ledzenie materiatéw (i surowcéw) oraz produktéw
na wszystkich odcinkach taricucha wartosci.

Wspieranie spoteczeristwa obywatelskiego — zaréw-
no w Unii, jak i poza nig — w zakresie monitorowania prac
wydobywczych oraz podejmowania dziatan na rzecz prze-
strzegania przepiséw unijnych, krajowych oraz standardéw
miedzynarodowych.

Podejmowanie dziatan na rzecz poprawy warunkéw
pracy w tradycyjnym gdérnictwie metali oraz dywersyfika-
cji zrédet utrzymania uwzgledniajacych rolnictwo, w celu
zmniejszenia zaleznosci spotecznosci od wydobycia w kra-
jach takich jak Demokratyczna Republika Konga'®.

Zwigkszenie wsparcia w zakresie podniesienia war-
to$ci dodanej oraz dywersyfikacji gospodarczej w krajach
Globalnego Potudnia, réwniez poprzez regionalna integra-
cje, partnerstwo na rzecz rozwoju i transfery technologii.
Lokalne przetwarzanie surowcdow, zwigzany z tym rozwdj
odnawialnych Zrédet energii, podnoszenie efektywnosci
oraz odpowiedzialny recykling powinny umozliwi¢ udziat
lokalnych spotecznosci we wtasnosci i pomdc tworzyé
miejsca pracy dla kobiet i mezczyzn, w tym dla oséb zatrud-
nionych w sektorze paliw kopalnych, w ramach sprawiedli-
wej transformaciji.

Zwiekszenie opartego na grantach finansowania dla
celéw zréwnowazonego rozwoju ONZ oraz — pod warunkiem
zdolnosci obstugi zadtuzenia — promowanie kredytéw Euro-
pejskiego Banku Inwestycyjnego (EBI) jako alternatywy dla
pozyczek udzielanych krajom rozwijajagcym sie przez Chiny,
w przypadku ktdrych zabezpieczeniem sa wtasnie surowce
naturalne i infrastruktura krytyczna. Nalezy podnies$¢ znacze-
nie celéw zrébwnowazonego rozwoju dla polityki kredytowej
EBI, a takze zwigkszy¢ nalezyta staranno$¢ w zakresie ochro-
ny praw cztowieka, transparentnosci i odpowiedzialnosci.

Wypracowanie instrumentu przeciwdziatajacego

srodkom przymusu (ang. anti-coercion instrument), ktory
pozwoli UE reagowac na finansowa presje ze strony Chin

138 Patrz rozdziat 4 i przypis nr 37.

lub innych aktoréw. Instrument ten powinien zawiera¢ me-
chanizm deeskalac;ji*'.

Podjecie prac nad unijnym prawem kosmicznym w pet-
ni respektujacym zapisy Traktatu ksiezycowego, Traktatu
o przestrzeni kosmicznej i inne umowy miedzynarodowe'™?,

Odgrywanie wiodacej roli w dziataniach na rzecz po-
wotania agencji ONZ zajmujgcej sie zarzadzaniem zasobami
w kosmosie, ktdrej jedng z kompetencji bedzie podziat
korzysci miedzy Globalna Pétnoca i Globalnym Potudniem.

Panstwa narodowe

Zachecanie do projektowania opartego na zasadach
obiegu zamknigtego poprzez eko-modulacje optat w ra-
mach systemdw rozszerzonej odpowiedzialnosci produ-
centa za wyrzucone produkty. Nalezy powiagzac obcigzenia
finansowe producentdéw i importeréw z trwatoscia, mozli-
woscia naprawy, wtdrnego uzycia i recyklingu produktéw,
a takze z poziomem uzycia surowcéw wtdrnych.

Wprowadzenie kaucji lub premii za zwrot dla wszyst-
kich urzadzen elektronicznych, przeno$nych baterii, puszek
do napojéw i innych produktdw zawierajacych metale,

w celu podniesienia wskaznika odzysku surowcdw z pro-
duktéw wycofanych z uzycia.

Zadbanie o to, by polityka rozszerzonej odpowie-
dzialnosci producenta nie ograniczata sie do odbierania
i recyklingu surowcéw, lecz priorytetowo dotyczyta zapo-
biegania powstawaniu odpaddéw. Konieczne jest wyznacze-
nie celéw w zakresie naprawy, odnawiania/remontowania
i powtdrnego uzycia. Osiggniecie celéw powinien wspie-
ra¢ ,fundusz naprawczy/remontowy”, finansowany przez
producentéw i importeréw, ktdry dawatby klientom znizki
na naprawy — czego przyktadem sg rozwigzania we Francji*3.

Wykorzystanie (obecnej i przysztej)*** elastycznosci sys-
temu opodatkowania wartosci dodanej (podatek VAT), w celu
zmniejszenia lub zniesienia stawek VAT w odniesieniu do ustug
serwisowania, naprawy oraz sprzedazy produktéw uzywanych.

Wiaczenie ksztatcenia podstawowych umiejetnosci
naprawiania do szkolnych programdw nauczania.

Wprowadzenie kryteridw obiegu zamknietego, efek-
tywnosci energetycznej, oszczednego wykorzystywania
danych czy sprawiedliwego handlu do zamdwier publicz-
nych. W przetargach na wytwarzanie i magazynowanie

139 Germanwatch et al., The EU Regulation on responsible mineral supply and its accompanying measures: views from civil society from producing countries, 2019.
https:/germanwatch.org/sites/germanwatch.org/files/EurAc_Workshop%20Report_Responsible%20Mineral %20Sourcing.pdf

140 Counter Balance, European Parliament urges EIB to become more transparent and sustainable, 7 lipca 2021.
https://counter-balance.org/news/european-parliament-urges-eib-to-become-more-transparent-and-sustainable

141 Jonathan Hackenbroich, Pawel Zerka, ‘Measured response: How to design a European instrument against economic coercion’, ecfr.eu, 2021.

https://ecfr.eu/publication/measured-response-how-to-design-a-european-instrument-against-economic-coercion

142 Patrz rozdziat 7 i Grupa Zielonych/WSE w Parlamencie Europejskim, Green European Space Policy, 2021. www.greens-efa.eu/en/article/document/green-european-space-policy

143 Patrz przypis nr 119.

144 Komisja Europejska, VAT: Wigksza elastycznos¢ w zakresie stawek VAT i ograniczenie biurokracji dla matych przedsiebiorstw, 18 stycznia 2020.

https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/pl/IP_18_185
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energii odnawialnej nalezy bra¢ pod uwage kryteria odpo-
wiedzialnego pozyskiwania i dziatanie w oparciu o zasady
obiegu zamknietego.

Dalsze dziatanie na rzecz zwiekszenia efektywnosci
energetycznej w biznesie, rolnictwie oraz sektorach budow-
lanym, przemystowym, transportowym i cyfrowym — miedzy
innymi poprzez renowacje i termomodernizacje, majace
na celu zmniejszenie zuzycia energii budynkéw do (niemal)
zera, obowigzkowe i bezwarunkowe wdrazanie energo-
oszczednych rozwiazan, promowanie ruchu pieszego, jazdy
na rowerze, transportu publicznego, wspdlnego korzystania
z samochoddw czy produkcji mniejszych samochoddw.

Odejscie od zwrotéw podatkéw od zuzycia ener-
gii, przyznawanych wiekszym jej konsumentom, w tym
przemystowi metalurgicznemu i centrom danych. Nalezy
wynagradzac rozwigzania czasowo ograniczajace popyt
(ang. demand response, DSR) i ograniczajgce zuzycie (ang.
demand management, DSM), ktére pomagaja zréwnowa-
zy¢ podaz i popyt na energie elektryczna.

Zapewnienie szybkiej rozbudowy infrastruktury,
niezbednej do odejscia od paliw kopalnych przez ener-
gochtonne gatezie przemystu, w tym przemyst metalur-
giczny. Obejmuje to odpowiednie podtaczenie do sieci
i wystarczajacg przepustowosc rurociagu, dostosowanego
do transportu wodoru i dwutlenku wegla'®.

Zapewnienie bezpieczenstwa inwestycyjnego w ob-
szarze odchodzenia od paliw kopalnych przez energo-
chtonne przemysty przy pomocy kontraktéw réznicowych
uprawnien do emisji dwutlenku wegla (ang. carbon con-
tracts for difference, CCfDs), ktérych celem jest wyréwna-
nie réznicy miedzy obowiazujacg ceng uprawnier do emisji
dwutlenku wegla a rzeczywistym kosztem zmniejszania
tych emisji™e.

Zachecanie do wspdtdzielenia sieci i infrastruktury
przez firmy telekomunikacyjne, przy jednoczesnej ochronie
konsumentdéw.

Promowanie kampanii usuwania danych, bedacych
takze w posiadaniu rzaddw, przy jednoczesnym zabezpie-
czeniu wypetniania obowiazkéw archiwizacji'’.

Zagwarantowanie zgodnos$ci wnioskdw o zezwolenie
na (ponowne) wydobycie metali z takimi przepisami UE,
jak: dyrektywa ptasia, dyrektywa siedliskowa, dyrektywa
dot. odpadéw wydobywczych i ramowa dyrektywa wodna,
a takze ze standardami miedzynarodowymi. Nalezy zakaza¢

wszelkich nowych prac gérniczych na obszarach objetych
programem Natura 2000 oraz wymagac od przedsigbiorstw
gorniczych, by te uzyskaty szerokie poparcie ze strony spo-
tecznosci dotknietych przez dziatalnos¢ wydobywcza.

Opublikowanie listy krajowych importeréw objetych
rozporzadzeniem UE w sprawie mineratéw z regionéw ogar-
nietych konfliktami, w celu monitorowania przez organiza-
cje pozarzadowe jego przestrzegania'®.

Dotaczenie do Inicjatywy na rzecz Przejrzysto-
$ci w Przemysle Wydobywczym (Extractive Industries
Transparency Initiative, EITI) dotyczacej publicznego udo-
stepniania informacji takich, jak: przychody, podatki, optaty
eksploatacyjne, zezwolenia i kontrakty, w catym taricuchu
wartos$ci przemystu wydobywczego™®

Respektowania prawa ludnosci rdzennej do wyrazania
uprzedniej, niewymuszonej i Swiadomej zgody, poprzez
ratyfikacje konwencji Miedzynarodowej Organizacji Pracy
dotyczacej ludnosci tubylczej i plemiennej™°.

Podejmowanie dziatan na rzecz uznania ,,ekobdjstwa”,
czyli zbrodni przeciwko naturze, przez miedzynarodowe
prawo i rozszerzenia kompetencji Miedzynarodowego
Trybunatu Karnego w Hadze w tym zakresie™'.

Zablokowanie finansowania importu, eksportu i re-
-eksportu importowanych paliw kopalnych oraz wspie-
ranie efektywnosci energetycznej oraz odnawialnych
zrédet energii w krajach rozwijajacych sig, co przyczyni sie
do zmniejszenia $ladu weglowego (ang. carbon intensity)
produktédw importowanych do Europy.

Wstrzymanie przyjecia kompleksowej umowy go-
spodarczo-handlowej miedzy UE a Kanadg (CETA) przez
parlamenty panistw cztonkowskich UE. Zawarty w niej
system rozstrzygania sporéw inwestycyjnych da miedzyna-
rodowym spétkom wydobywczym z siedziba w Kanadzie
dodatkowe Srodki nacisku na europejskie rzady, w zakresie
wydawania zezwolen na wydobycie'®2

Wspieranie wprowadzenia moratorium na morskie
gornictwo gtebinowe do czasu, kiedy jego wptyw na srodo-
wisko bedzie zbadany naukowo i mozliwe bedzie wykazanie,
ze morskim wydobyciem gtebinowym mozna zarzadzac tak,
aby efektywnie chroni¢ srodowisko wodne, bioréznorodnos$é
i mozliwo$¢ oceandw do pochtaniania dwutlenku wegla.

Ratyfikowanie lub przystapienie do Traktatu ksiezy-
cowego oraz wprowadzenie zgodnych z nim regulacji,

145 Bram van de Glind, Evert Nieuwenhuis, Blockers and enablers for decarbonising the Dutch chemistry, refinery and basic metals industries, 2020, str. 16.

https://gef.eu/publication/blockers-and-enablers-for-decarbonising-the-dutch-chemistry-refinery-and-basic-metals-industries

146 Biindnis 90/Die Griinen, Deutschland. Alles ist drin. Bundestagswahlprogramm 2021, str. 30. www.gruene.de/artikel/wahlprogramm-zur-bundestagswahl-2021

147 Patrzna przyktad: https:/deletionday.com

148 European Network for Central Africa et al., Civil society calls for transparency on the companies subjected to the European Union’s Regulation on the supply of 3TG minerals, 2 marca 2020.

www.eurac-network.org/en/press-releases/press-release-civil-society-calls-transparency-companies-subjected-european-unions

149 Patrz: https://eiti.org
150 Patrz rozdziat 3.

151 Patrz www.stopecocide.earth

152 Charles Berkow, EU och gruvorna — Hot eller mdjlighet for miljon?, 2017. http://medial. maxandersson.eu/2017/07/Gruvrapport-_3-juli.pdf
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dotyczacych wydobycia w kosmosie (co uczynit juz rzad
Luksemburga)'®®. Nalezy rowniez wspiera¢ dialog wewnatrz
ONZ w zakresie miedzynarodowego systemu zarzadzania
zasobami w przestrzeni kosmicznej.

Samorzad regionalny i lokalny

Podjecie dziatart majacych na celu realizacje ambitnego
ograniczenia liczby prywatnych samochoddéw w miastach.
Nalezy wdraza¢ projekty ,,15-minutowego miasta”** i unika¢
ich niekontrolowanego rozlewania sig. Konieczne jest
réwniez: poprawienie infrastruktury pieszej, rowerowej i
transportu publicznego; zmniejszenie dostepnosci miejsc
parkingowych dla samochoddéw prywatnych; tworzenie
weztéw mobilnosci, gdzie dostepne beda wspdtdzielone
elektryczne auta i rowery. Na obszarach wiejskich nalezy
wprowadzi¢ transport publiczny zalezny od popytu lub ,na
zamowienie”. W zakresie modeli ,mobilnosci jako ustugi”
(ang. mobility-as-a-service, MaaS) potrzebne jest réwniez
przygotowanie aplikacji zdomyslng ochrong prywatnosci.

Promowanie innych form uwspélniania (ang. pooling)
i wypozyczania (ang. sharing), ktére pozwola zredukowacd
nasz $lad materiatowy, w tym réwniez stosowanie metali:
od oddolnego (ang. peer-to-peer) dzielenia sie narzedzia-
mi elektrycznymi i wspdlnym korzystaniem ze sprzetu
domowego w budynkach mieszkalnych, po wspdtdzielenie
przestrzeni biurowej i wyposazenia.

Wprowadzenie kryteridw obiegu zamknietego, efek-
tywnosci energetycznej, oszczednego wykorzystywania
danych, sprawiedliwego handlu do zamdwien publicz-
nych's. Samorzad powinien dziata¢ jako ,pierwszy klient”
modeli biznesowych o obiegu zamknigtym, wtacznie z mo-
delami ,produkt jako ustuga” (ang. product-as-a-service,
Paa$). W przetargach na efektywne zarzadzanie, wytwarza-
nie i magazynowanie energii odnawialnej nalezy bra¢ pod
uwage kryteria odpowiedzialnego pozyskiwania i dziatanie
w oparciu o zasady obiegu zamknigtego.

Promowanie selektywnej zbidrki zuzytego sprzetu
elektrycznego i elektronicznego we wspdtpracy z orga-
nizacjami producentéw. Zalecane jest rowniez zlecanie
stuzbom odbioru odpaddéw ratowania przed utylizacja pro-
duktoéw, ktdrych cykl zycia - przy wspotpracy z punktami
naprawy i serwisu sprzetu - moze zosta¢ wydtuzony.

Wspieranie punktéw serwisowych, ktdre sg tatwo
dostepne dla wszystkich i oferuja przystepne ceny ustug,
wigcznie z kawiarniami naprawczymi'®e. Miejsca z punktami
sprzedazy nowych produktéw powinny réwniez oferowad
mozliwo$¢ naprawy lub zakupu sprzetu uzywanego.

153 Patrz rozdzial 7.
154 Patrz rozdziat 8.

155 Patrz: https://procuraplus.org i https://electronicswatch.org

Wydawanie kuponéw na naprawe dla klientéw, tak
aby ta byta tafisza - czego przyktadem s rozwigzania w
Austrii’’.

Potaczenie gospodarki o obiegu zamknietym z ekono-
mia spoteczna poprzez tworzenie miejsc pracy w ustugach
demontazu i naprawy dla ludzi narazonych na ubdstwo i
wykluczenie spoteczne, a takze poprzez oferowanie stazy
dla studentek i studentéw.

Stworzenie punktu kontaktowego dla inicjatyw zwiaza-
nych z obiegiem zamknietym, ktéry pomagatby wszystkim
zainteresowanym uzyciem odpadodw jako zasobu uzyskac
pomoc prawna, finansowanie i nawigzac kontakt z partnera-
mi w taricuchach wartosci.

Podkreslanie kwestii wydajnosci materiatowej w
debacie publicznej na temat integracji odnawialnych
Zrédet energii z krajobrazem™®. L gczenie energii wiatrowej
i stonecznej w miksie ogranicza potrzebe przechowywania
energii elektrycznej i przesytania jej na duze odlegtosci oraz
umozliwia wspoétdzielenie podtaczen do sieci, co przyczy-
nia sie do oszczedzania metali rzadkich.

156 Fundacja Nasza Ziemia z Warszawy zainicjowata projekt “Meska Szopa” http://naszaziemia.pl/programy/meska-szopa-fnz/, zainspirowany m.in. “meskimi szopami” w Australii

i Wielkiej Brytanii www.mensshed.org lub www.menssheds.org.uk (przyp. red.)

157 Markus Piringer, Irene Schanda, ‘Austria makes repair more affordable’, repair.eu, 22 September 2020. https://repair.eu/news/austria-makes-repair-more-affordable

158 Metabolic et al., Een circulaire energietransitie. Verkenning naar de metaalvraag van het Nederlandse energiesysteem en kansen voor de industrie, 2021, str 10-11.

www.metabolic.nl/publications/een-circulaire-energietransitie



Kontekst polski

Strategiczne podejscie do surowcow niezbedne na drodze do neutralnosci klimatycznej

Polska gospodarka moze (i powinna) bardziej efektywnie
podchodzi¢ do zuzycia energii i surowcow. Wymaga to nie
tylko strategicznych decyzji ze strony panstwa czy biznesu, ale
réwniez zainteresowania samorzadow.

Wskazanie znaczenia efektywnosci energetycznej i surowcowej

- w tym w zakresie wydobycia i wykorzystywania metali - nie
wymaga odwotywania si¢ do perspektywy roku 2050 i wizji
osiagniecia celu neutralnosci klimatycznej. Wystarczy poréwnac
polska gospodarke z innymi panstwami europejskimi, jak czyni
to Eurostat.

Dane, ktdére wyczyta¢ mozna m.in. w raporcie Deloitte ,,Za-
mkniety obieg, otwarte mozliwoséci’, pokazuja, ze energochlon-
no$¢ polskiej gospodarki byta w roku 2015 niemal dwukrotnie
wigksza niz unijna $rednia, podczas gdy wydajno$¢ materiatowa
- niemal 3,5-krotnie mniejsza niz ta w éwczesnym gronie UE-28.

Ten drugi wskaznik po czesci daje sie wytlumaczy¢ struktura
polskiej gospodarki - w tym znaczeniem produkeji przemystowej
ijej rozkladem na branze. Z drugiej strony dane o wskazniku
cyrkularnoéci materialéw w krajach Unii Europejskiej, cho¢ sta-
wiajg nas w minimalnie lepszej pozycji niz unijna $rednia (12,5%
kontra 11,4% dla UE-28 w roku), pozostaja dalekie od ideatu.

Metale w zielonej gospodarce

W ostatnich latach temat gospodarki o obiegu zamknigtym
(GOZ) roénie na znaczeniu w dyskusjach na temat narzedzi
walki z kryzysem klimatycznym. Coraz wigcej opracowan, m.in.
o$rodka Circle Economy z cyklu ,,Circularity Gap Report”, wska-
zuje na szanse, zwigzane z upowszechnieniem praktyk, takich
jak ekoprojektowanie, naprawianie, wymiana czy wspotdzielenie
produktéw dla zmniejszania emisji gazéw cieplarnianych.

Poza kwestiami §rodowiskowymi - zmniejszeniem emisji czy
zapotrzebowania na surowce pierwotne - promujace idee insty-
tucje, w tym Komisja Europejska, zwracaja uwage na potencjal
inwestycji w GOZ do tworzenia nowych miejsc pracy (czgsto

o lokalnym charakterze), stymulowania innowacyjnosci czy
poprawianiu konkurencyjnoéci europejskiego przemystu.

Gospodarka o obiegu zamknigtym jest istotna réwniez w kontek-
$cie budowania dtugofalowej odpornosci gospodarki na réznego
rodzaju wstrzasy, np. ryzyko wojen handlowych czy zaklocen
tancuchéw dostaw. Dostep do metali (szczegélnie metali ziem
rzadkich) ma réwniez niezwykle istotna rol¢ w kontekscie cyfry-
zacji gospodarki.

Wraz z rosnacg iloscig sprzetow elektrycznych i elektronicznych
roénie rowniez skala generowanych co roku odpadéw tego typu.
W skali globu méwimy juz o poziomie przekraczajacym 50 mi-
lionéw ton, z czego poddawanych recyklingowi jest raptem 20%.
Cho¢ w wypadku Europy wskaznik ten jest wyzszy i siega ok.
40% to wcigz pozostaje wiele do zrobienia.
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Lokalne strategie GOZ

W kontekscie GOZ (w tym efektywnego wykorzystywania
metali) najczesciej mysli sie o legislacji na szczeblu krajowym

i unijnym lub o dziataniach optymalizacyjnych wewnatrz firm.
Coraz czeéciej jednak wlasng polityke w tym zakresie opracowujg
réwniez wtadze lokalne, odchodzace od myslenia o cyrkularnosci
wylacznie w kontekécie wlasnej polityki odpadowe;.

Najbardziej znanym narzedziem, stosowanym w tym zakresie
przez samorzady, sg zielone zamdwienia publiczne. Wykorzysty-
wanie sity zakupowej do zmian w ofercie rynkowej moze prze-
dla sprzetu elektronicznego, ale tez oczekiwaniach z zakresu
ponownego wykorzystywania materialéw budowlanych.

Z drugiej strony zauwazalne staje si¢ rOwniez zainteresowanie
tworzeniem lokalnych strategii gospodarki o obiegu zamknietym.
Znane s3 przyktady z miast Beneluksu - w tym chcacego kiero-
wac si¢ logika ,,ekonomii obwarzanka” Amsterdamu - ale taka
strategia zostala opracowana rowniez dla Pragi.

W jej ramach szczeg6lowej analizie (ilo$ciowej i jako$ciowej)
poddane zostaly przeptywy materiatowe w stolicy Czech. Zapro-
ponowany zostal rowniez szereg rozwigzan, majacych zwigkszy¢
efektywno$¢ wykorzystywania surowcow, w tym metali.

Wirdd nich wymieni¢ nalezy m.in. zwiekszanie uzycia surowcow
wtérnych w budownictwie, wpisywanie kryteriéw cyrkularnosci
w zamoOwienia budowlane i rozbiérkowe, zwiekszenie mozliwosci
naprawiania i ponownego uzytkowania sprzetéw gospodarstwa
domowego czy promowanie odwréconej logistyki zuzytego
sprzetu elektrycznego i elektronicznego.

Wspdlne wyzwanie

Wspomniane dzialania - poza odej$ciem od skupiania sie
wylacznie na polityce odpadowej - wymagac beda dostosowania
innych miejskich polityk, np. czynszowej w odniesieniu do lokali
uzytkowych. Niezbedne bedzie réwniez przyjazne otoczenie
regulacyjne na szczeblu krajowym i europejskim. Tylko wéwczas
mozliwe stanie si¢ wykorzystanie szans, jakie GOZ przynie$é
moze zaréwno $rodowisku, jak i lokalnym gospodarkom.

Bartlomiej Kozek

kierownik Dzialu Zielonej Transformacji w Centrum UNEP/
GRID-Warszawa
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Ztoza rud metaliiich eksploatacja w Polsce

Aktualnie w Polsce eksploatuje si¢ ztoza rud miedzi i srebra w kopal-
niach KGHM (Lubin, Rudna, Polkowice-Sieroszowice) na mo-
noklinie przedsudeckiej (tzw. LGOM - Lubinsko-Glogowski Okreg
Miedziowy). Ztoza znajdujg si¢ na glebokosci od kilkuset do ok.
1500 metréw. W 2021 roku KGHM uzyskat koncesje na eksploatacje
potencjalnych z{6z na terenach (1) Bytom Odrzanski i (2) Kulow-
Luboszyce, polozonych w sasiedztwie z16z eksploatowanych.

Mineraty miedzi znajduja si¢ w skatach osadowych: piaskowcach
miedziono$nych, tupkach ilastych (niem. Kupferschiefer) i dolomitach.
Podstawowymi mineratami zlozowymi sq siarczki miedzi (chalkozyn,
bornit, kowelin i chalkopiryt), obok ktérych w mniejszych ilosciach
wystepuja mineraly rudne bedace no$nikami m.in. metali szlachet-
nych, takich jak srebro, ren, zloto, pallad, platyna, osm i iryd.

Roczne wydobycie wynosi ok. 30 mIn ton skat (rudy), o zawartosci
ok. 2% miedzi. W procesach wzbogacania (flotacja) uzyskuje sie
koncentrat miedzi, ktéry stanowi ok. 4-6% masy wydobywanych
skal. Roczna produkcja koncentratu o zawartosci miedzi 23%
wynosi ok. 2 mln Mg (1 megagram = 1 tona). W KGHM odpady
flotacyjne w postaci ptynnego szlamu, stanowigce ok. 94% wydo-
bywanych skat (ok. 28 mln ton rocznie), sa sktadowane w osadniku
»Zelazny Most”, najwiekszym tego typu obiekcie w Europie (po-
wierzchnial394 ha, ok. 750 mln m® odpadéw w 2020).

Kopalnie Lubin, Polkowice-Sieroszowice i Rudna wypompowuja
tacznie okoto 70-75 tys. m?/dobe wod podziemnych, ktdre sa
wykorzystywane podczas procesu flotacji, co skutkuje do pewne-
go stopnia zamknietym obiegiem wéd i $ciekéw w kopalniach.

Od 1978 roku nadmiar wody z kopaln jest odprowadzany do Odry.

KGHM posiada trzy huty miedzi (Glogéw, Legnica, Cedynia), ktérych
moce produkcyjne wynosza 540 tys. ton miedzi elektrolitycznej i 1200
ton srebra rocznie. Oprécz miedzi, srebra, zlota i renu, huty KGHM
produkuja réwniez oléw rafinowany, kwas siarkowy i siarczan niklu.

Zuzel hutniczy szybowy, po skruszeniu do odpowiednich rozmiaréw,
jest stosowany jako materiat do budowy drég. Drobnoziarnisty zuzel
hutniczy jest stosowany do piaskowania powierzchni metalowych,
m.in. kadlub6éw statkéw w suchych dokach. Stosowany jest réwniez
jako dodatek w podsadzaniu hydraulicznym w kopalniach miedzi.
Od 2011 roku KGHM International, w joint venture z Sumitomo
Metal Mining i Sumitomo Corp. eksploatuje ztoze rud miedzi

i molibdenu w kopalni Sierra Gorda na pétnocy Chile, na wyso-
koéci ok. 1700 m n.p.m. Ztoza Cu-Mo obejmuja zaréwno siarcz-
kowe, jak i tlenkowe rudy miedzi. Koncentraty miedzi i molib-
denu produkowane w Sierra Gorda s tr ansportowane do portu
Antofagasta, a stamtad droga morska do hut na calym $wiecie.

W regionie $lasko-krakowskim, w strefie od Olkusza na wschodzie
po Bytom i Tarnowskie Géry na zachodzie, od wiekow eksploatowa-
no zloza rud cynku i ofowiu (z ktérych pozyskiwano réwniez srebro
ikadm), wystepujace w tzw. dolomitach kruszcono$nych wieku
triasowego. Pod koniec XX w. zlikwidowano kopalnie Bolestaw,
Olkusz i Orzel Bialy w Bytomiu, a z koficem 2020 roku zakoriczono

wydobycie w ostatniej kopalni rud Zn-Pb — Pomorzany w Olkuszu.

Powstate na bazie zlikwidowanego zaktadu gérniczo-hutniczego
przedsiebiorstwo Orzet Bialy w Bytomiu, notowane na GPW
w Warszawie, zajmuje si¢ m.in. utylizacja akumulatoréw otowio-
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wych. Grupa Zaklady Gérniczo-Hutnicze Bolestaw w Bukownie
posiada m.in. huty cynku w Bolestawiu i Miasteczku Slaskim
oraz Fabryke Kwasu Siarkowego. W 2011 roku grupa ZGH Bo-
lestaw nabyta wiekszo$ciowe udzialy w przedsigbiorstwie Gradir
Montenegro, posiadajagcym m.in. czynng kopalni¢ rud cynku

i ofowiu w Czarnogérze, co moze zapewni¢ funkcjonowanie hut
Bolestaw i Miasteczko Slgskie przez najblizsze kilkanascie lat.

Mimo zakonczenia eksploatacji rud Zn-Pb w rejonie Tarnowskich
Gor, Bytomia i Olkusza, od lat prowadzone sg prace poszukiwawcze

i dokumentacyjne z16z cynku i ofowiu w okolicach Zawiercia. 29. 10.
2020 r. minister klimatu i frodowiska Michat Kurtyka wydat decyzje
dotyczacg przediuzenia koncesji dla firmy Rathdowney na “poszukiwa-
nie i rozpoznanie rud cynku i ofowiu na obszarze obejmujacym czesci
2162 rud ZN=PB ,,Zawiercie I i ,,Marciszow” polozonych w granicach
gmin: Zawiercie, Poreba, Lazy i Ogrodzieniec” do 2025 roku.

Jeszcze w latach 60-tych XX w. stwierdzono, ze w podiozu Suwalsz-
czyzny, na glebokoéci ok. 1300-1500 m, znajdujg si¢ zasadowe skaly
magmowe (typu gabra i anortozytu) zwierajace do ok. 20% magnetytu
i tytanomagnetytu, ktdre sa potencjalnymi rudami zelaza, tytanu,
wanadu oraz metali ziem rzadkich. W latach 90-tych, ze wzgledéw
ekonomicznych i ekologicznych, te zloza zostaly uznane za pozabilan-
sowe, czyli de facto skre§lone z ministerialnej listy zasob6éw. Jednakze,
w zwigzku z rozwojem technologicznym oraz wzrostem zapotrzebo-
wania na tego typu surowce, w ostatnich latach wznowiono analizy
tych zasobow oraz oplacalnosci ich ewentualnej eksploatacji.

Aktualnie eksploatowane oraz rozpoznawane i dokumentowane
ztoza miedzi na monoklinie przedsudeckiej, wraz z zasobami
eksploatowanymi w Sierra Gorda, s3 wystarczajace na co najmniej
30 lat eksploatacji, przy obecnym poziomie wydobycia. Co z kolei
pozwala na zaspokojenie calosci polskiego i czgéci europejskiego
zapotrzebowania na miedZ w ramach Zielonej Transformacji. Na-
tomiast tego typu zloza nie zawierajg istotnych ekonomicznie ilosci
litu, ani REE (metali ziem rzadkich, ang. Rare Earth Elements).

Mozliwoéci pozyskiwania litu i REE, czy to w Sudetach (np.

z pegmatytow z kopalni Dolno$laskich Surowcéw Skalnych

w Pilawie Gérnej), czy z podtoza Suwalszczyzny wymagaja — wedle
wiedzy autora — szczegétowych prac dokumentacyjnych, studium
wykonalnosci oraz wszelkich wymaganych przy tego typu inwe-
stycjach analiz oddzialywania na §rodowisko. Obecny stan wiedzy
wskazuje na znaczne ryzyko, ze te projekty moga nie by¢ ekono-
micznie optacalne. Prawdopodobnie wzbudzity réwniez protesty
okolicznych mieszkancow oraz aktywistow ekologicznych, tak jak
to ma miejsce w przypadku prac rozpoznawczych i dokumentacyj-
nych z16Z Zn-Pb w rejonie Zawiercia. Ten ostatni projekt zarazem
wydaje si¢ by¢ ekonomicznie i ekologicznie mniej ryzykownym,
niz eksploatacja zasoboéw podloza Suwalszczyzny.

Ze wzgleddw spotecznych (prawdopodobne protesty miejscowej
ludnosci), wzglednie najmniej ryzykownymi terenami eksploataciji z16z
rud metali w Europie wydaja si¢ by¢ stabo zaludnione tereny $rod-
kowej i ponocnej Skandynawii oraz pustynniejace tereny Potwyspu
Pirenejskiego.

Dr Krzysztof Dudek
Akademia GOrniczo-Hutnicza, Krakéw
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http://gef.eu 
https://twitter.com/GEF_Europe
https://www.facebook.com/GreenEuropeanFoundation/?fref=ts
https://www.instagram.com/gef_europe/

